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Verordnung
uber die Berufsausbildung
zum Technischen Systemplaner
und zur Technischen Systemplanerin

Vom 21. Juni 2011
(abgedruckt im Bundesgesetzblatt Teil | S. 1215 vom 28. Juni 2011)

zuletzt gedndert durch

Erste Verordnung zur Anderung
der Verordnung uber die Berufsausbildung
zum Technischen Systemplaner
und zur Technischen Systemplanerin

Vom 17. Oktober 2014
(abgedruckt im Bundesgesetzblatt Teil | S. 1630 vom 29. Oktober 2014)

Aufgrund des § 4 Absatz 1 in Verbindung mit § 5 des Berufsbildungsgesetzes vom 23. Marz
2005 (BGBI. | S. 931), von denen § 4 Absatz 1 durch Artikel 232 Nummer 1 der Verordnung
vom 31. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2407) gedndert worden ist, verordnen das Bundesminis-
terium fur Wirtschaft und Technologie im Einvernehmen mit dem Bundesministerium fiir Bil-
dung und Forschung:

Teil 1
Gemeinsame Vorschriften

§1
Staatliche Anerkennung der Ausbildungsberufe
Die Ausbildungsberufe
1. Technischer Produktdesigner und Technische Produktdesignerin,
2. Technischer Systemplaner und Technische Systemplanerin
werden nach § 4 Absatz 1 des Berufsbildungsgesetzes staatlich anerkannt.

§ 2

Dauer der Berufsausbildung

Die Ausbildungen dauern jeweils dreieinhalb Jahre.

§3

Struktur der Berufsausbildung

(1) Die Ausbildungen gliedern sich wie folgt:
1. fUr beide Ausbildungsberufe in gemeinsame Qualifikationen tber zwélf Monate,



2. fir jeden Ausbildungsberuf in spezifische Qualifikationen sowie

3. im Ausbildungsberuf Technischer Produktdesigner und Technische Produktdesignerin
in die Fachrichtungen

a) Produktgestaltung und -konstruktion,
b) Maschinen- und Anlagenkonstruktion,

4. im Ausbildungsberuf Technischer Systemplaner und Technische Systemplanerin in die
Fachrichtungen

a) Versorgungs- und Ausristungstechnik,
b) Stahl- und Metallbautechnik,
c) Elektrotechnische Systeme.

(2) Die gemeinsamen Qualifikationen und die jeweiligen spezifischen und fachrichtungs-
spezifischen Qualifikationen werden verteilt Uber die gesamte Ausbildungszeit vermittelt.

Teil 3

Vorschriften fiir den Ausbildungsberuf
Technischer Systemplaner
und Technische Systemplanerin

§ 14
Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild
(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die im Ausbildungsrahmenplan
(Anlage 3, Sachliche Gliederung) aufgefuhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten (be-
rufliche Handlungsféahigkeit). Eine von dem Ausbildungsrahmenplan (Anlage 4, Zeitliche

Gliederung) abweichende Organisation der Ausbildung ist insbesondere zuldssig, soweit
betriebspraktische Besonderheiten die Abweichung erfordern.

(2) Die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systempla-
nerin gliedert sich wie folgt (Ausbildungsberufsbild):
Abschnitt A

Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Ab-
satz 1 Nummer 1:

Erstellen und Anwenden technischer Dokumente,
Rechnergestitzt Konstruieren,

Unterscheiden von Werkstoffen,

Unterscheiden von Fertigungsverfahren und Montagetechniken,
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Ausflihren von Berechnungen;
Abschnitt B

Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1
Nummer 2:



Beurteilen von Werkstoffen und Korrosionsschutzverfahren,
Beurteilen von Montage- und Flgeverfahren,
Erstellen technischer Unterlagen,

oo o

. Anfertigen von Skizzen;
Abschnitt C

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Versor-
gungs- und Ausrustungstechnik nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe a:

1. Erstellen technischer Unterlagen flur die Versorgungs- und Ausristungstechnik,
2. Ausfihren von Detailkonstruktionen,

3. Anfertigen von schematischen und perspektivischen Darstellungen,
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Anfertigen von technischen Dokumentationen flr die Versorgungs- und Ausriistungs-
technik,

5. Ausfihren technischer Berechnungen,
6. Beurteilen von Systemkomponenten;
Abschnitt D

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Stahl-
und Metallbautechnik nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe b:

Erstellen technischer Unterlagen der Stahl- und Metallbautechnik,
Entwerfen und Konstruieren,
Berticksichtigen von bauphysikalischen Anforderungen,

Durchfiihren von Berechnungen,

ok 0 np -

Auswahlen von Fertigungs-, Montage- und Flgeverfahren;
Abschnitt E

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Elektro-
technische Systeme nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe c:

Erstellen technischer Unterlagen flr elektrotechnische Systeme,
Ausflhren von Berechnungen,

Beurteilen und Anwenden von Systemkomponenten,

Ausfihren von Detailplénen,

Anfertigen von schematischen und perspektivischen Darstellungen,

2 e

Anfertigen von technischen Dokumentationen;
Abschnitt F

Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten nach § 3 Absatz 1 Num-
mer 1:

1. Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,

2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,



Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,
Umweltschutz,

Anwenden von Informations- und Kommunikationstechniken,
Arbeitsplanung und -organisation,

Durchflihren von qualitatssichernden MaBnahmen,

© N o O A~ B

Kundenorientierung.

§ 15
Durchfiihrung der Berufsausbildung

(1) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so
vermittelt werden, dass die Auszubildenden zur Auslbung einer qualifizierten beruflichen Ta-
tigkeit im Sinne von § 1 Absatz 3 des Berufsbildungsgesetzes befahigt werden, die insbe-
sondere selbststandiges Planen, Durchfilhren und Kontrollieren einschlieBt. Diese Befahi-
gung ist auch in Prifungen nach den §§ 16 bis 18, 20 bis 22 und 24 bis 26 nachzuweisen.

(2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung des Ausbildungsrahmenplans fir die
Auszubildenden einen Ausbildungsplan zu erstellen.

(3) Die Auszubildenden haben einen schriftlichen Ausbildungsnachweis zu flihren. lhnen ist
Gelegenheit zu geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis wéahrend der Ausbildungszeit
zu fUhren. Die Ausbildenden haben den schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmaBig
durchzusehen.

§ 16
Abschlusspriifung in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2.
Durch die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungs-
fahigkeit erworben hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die
daftr erforderlichen beruflichen Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen
Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunterricht zu vermittelnden,
fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsordnung ist zu-
grunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegen-
stand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit
einbezogen werden, als es fir die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Pro-
zent und Teil 2 der Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichtet.

§ 17

Teil 1 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.
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(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 fir das erste bis drit-
te Ausbildungshalbjahr aufgefiihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf
den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fiir die Berufsausbildung
wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprtfung findet im Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen
statt.
(4) Fur den Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) Grundkorper in Ansichten darstellen,

b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,

c) Skizzen anfertigen,

d) technische Zeichnungen normgerecht bemaBen und ergénzen,

e) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Flgetechniken unterscheiden und

f) Bauteildetails mithilfe von Stiicklistenangaben und technischen Unterlagen auswéh-
len und darstellen

kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfer-
tigen und darauf bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fur die Erstellung des Pri-
fungsproduktes finf Stunden und fur die schriftlich zu I6senden Aufgaben 120 Minuten.

§18

Teil 2 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgefiihrten
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit er fUr die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,

2. Systemplanung,

3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fur den Prufungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatori-
sche Schnittstellen kléren,

b) technische Zeichnungen unter Beachtung der Normen und Vorschriften mit Anla-
genschema erstellen,

c) Funktionszusammenhange und Datenblatter erstellen,



d) fachspezifische Berechnungen, insbesondere warmetechnische und stromungstech-
nische Berechnungen, durchflhren,

e) Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Berlicksichtigung von Schall- und
Brandschutz ermitteln, gesetzliche Bestimmungen bericksichtigen und

f) Fertigungsunterlagen und Materialzusammenstellungen erstellen sowie Befestigungs-
systeme auswahlen

kann;

hierflr ist aus folgenden Gebieten auszuwéhlen:
a) Heizungstechnik,

b) Klimatechnik und

c) Sanitartechnik;

Prifungsvariante 1

a) der Prufling soll einen betrieblichen Auftrag durchfiihren, mit praxisbezogenen Unter-
lagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die Arbeits-
ergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren; das
Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen
gefuhrt; dem Prifungsausschuss ist vor der Durchfihrung des betrieblichen Auftrags
die Aufgabenstellung einschlieBlich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur Ge-
nehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fir die Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags einschlieBlich Do-
kumentation betrégt insgesamt 40 Stunden, fir die Prasentation héchstens 10 Mi-
nuten und fur das auftragsbezogene Fachgespréach héchstens 20 Minuten;

Prifungsvariante 2

a) der Prifling soll ein Prifungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, er-
stellen, mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die
Durchfiihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezoge-
nes Fachgesprach fihren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz und
die praxisbezogenen Unterlagen gefiihrt;

b) die Prufungszeit fir die Erstellung des Prifungsproduktes einschlieBlich Dokumen-
tation betragt insgesamt 40 Stunden, fir die Prasentation héchstens 10 Minuten und
fur das auftragsbezogene Fachgespréach héchstens 20 Minuten;

der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante nach Nummer 3 oder 4 aus und teilt
sie dem Prufling und der zusténdigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) Far den Prufungsbereich Systemplanung bestehen folgende Vorgaben:

1.

Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Skizzen oder Anlagenschemata oder Materialausziige erstellen,

b) Tabellenkalkulationen und Datenblatter unter Berticksichtigung der Normen und Richt-
linien erstellen,

c) Anlagenkomponenten nach Produktunterlagen, insbesondere Auslegungsdiagram-
men, bestimmen,



d) warmetechnische und strémungstechnische Berechnungen durchflihren,
e) Wirkungsgrade berechnen,
f) Eigenschaften von flissigen und gasférmigen Medien bestimmen und
g) Skizzen oder Funktionsschemata erstellen
kann;
2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 16sen;
3. die Prufungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) FUr den Prufungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prufling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche
Zusammenhange der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 16sen;
die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§19

Gewichtungs- und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prufungsbereich Erstellen technischer Unterlagen 30 Prozent,
2. Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
3. Prifungsbereich Systemplanung 25 Prozent,
4. Prufungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde 10 Prozent.

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausrei-
chend®,

im Prifungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens ,,ausreichend”,
im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend*,

4. in mindestens einem der Ubrigen Prufungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,ungentgend®
bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit
schlechter als ,,ausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Priifungsleistungen
mit eigener Anforderung und Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mundli-
che Prifung von etwa 15 Minuten zu ergdnzen, wenn dies flr das Bestehen der Prifung
den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fur diesen Prifungsbereich
sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Ergdnzungsprifung im Ver-
héaltnis von 2 : 1 zu gewichten.



§ 20
Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2.
Durch die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungs-
fahigkeit erworben hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die
dafur erforderlichen beruflichen Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen
Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunterricht zu vermittelnden,
fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsordnung ist zu-
grunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegen-
stand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit
einbezogen werden, als es fur die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 25 Pro-
zent, Teil 2 der Abschlussprifung mit 75 Prozent gewichtet.

§ 21
Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprufung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 fir das erste bis dritte
Ausbildungshalbjahr aufgefihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den
im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er flr die Berufsausbildung we-
sentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprifung besteht aus dem Prifungsbereich Erstellen technischer
Unterlagen.
(4) Fur den Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Grundkoérper in Ansichten darstellen,

b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,
c) Baugruppen aus Stahlprofilen perspektivisch darstellen,
d)

)

e) technische Zeichnungen von Bauteilen normgerecht bemaBen und erganzen,

Skizzen anfertigen,

f) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Fugetechniken unterscheiden und

g) Bauteildetails mithilfe von Stiicklistenangaben und technischen Unterlagen auswah-
len und darstellen

kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prufungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfer-
tigen und darauf bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prifungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fir die Erstellung des Pri-
fungsproduktes funf Stunden und fir die schriftlich zu |6senden Aufgaben 120 Minuten.
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§ 22

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgefiihrten
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit er flr die Berufsausbildung wesentlich ist.
(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:
1. Konstruktionsauftrag,
2. Baukonstruktion,
3. Wirtschafts- und Sozialkunde.
(8) Fur den Prifungsbereich Konstruktionsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) technische Zeichnungen fur Werkstatt und Baustelle mit den erforderlichen Ansich-
ten, Schnitten und Einzelheiten herstellen und werkstatt- und montagegerecht be-
maBen und

b) Stiicklisten erstellen
kann;
2. hierfur ist aus folgenden Gebieten auszuwéhlen:
a) Stahlbautechnik und
b) Metallbautechnik;

3. der Prifling soll ein Prifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung erstellen und
ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren;

4. die Prifungszeit betragt flr das Prifungsprodukt sieben Stunden und fir das Fachge-
sprach 15 Minuten.

(4) FUr den Prufungsbereich Baukonstruktion bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Ergebnisse statischer und bauphysikalischer Berechnungen in die Zeichnungserstel-
lung einflieBen lassen,

b) SystemmalBe ermitteln,
c) lésbare und nicht I6sbare Verbindungen beurteilen und auswéhlen und
d) Abwicklungen erstellen
kann;
2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prufungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Prufungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche
Zusammenhange der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 16sen;
die Prufungszeit betragt 60 Minuten.
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§ 23

Gewichtungs- und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. PriUfungsbereich Erstellen technischer Unterlagen 25 Prozent,
2. Prifungsbereich Konstruktionsauftrag 40 Prozent,
3. Prifungsbereich Baukonstruktion 25 Prozent,
4. Priufungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde 10 Prozent.

) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,

2

y

2. im Prifungsbereich Konstruktionsauftrag mit mindestens ,,ausreichend®,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,,ausreichend”,
4

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend” und

5. in keinem Prufungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,,ungentigend”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit
schlechter als ,ausreichend“ bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prifungsleistungen
mit eigener Anforderung und Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mundli-
che Prifung von etwa 15 Minuten zu ergdnzen, wenn dies fur das Bestehen der Prifung
den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fur diesen Prifungsbereich
sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mundlichen Ergdnzungsprifung im Ver-
héaltnis von 2 : 1 zu gewichten.

§24
Abschlusspriifung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2.
Durch die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungs-
fahigkeit erworben hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die
dafur erforderlichen beruflichen Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen
Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunterricht zu vermittelnden,
fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsordnung ist zu-
grunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegen-
stand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit
einbezogen werden, als es fur die Feststellung der Berufsbefdhigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Pro-
zent, Teil 2 der Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichtet.
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§25
Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 flr das erste bis drit-
te Ausbildungshalbjahr aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten sowie auf
den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er flr die Berufsausbildung
wesentlich ist.

(@) Teil 1 der Abschlussprifung besteht aus dem Prifungsbereich Erstellen technischer
Unterlagen.
(4) Fur den Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Grundkorper in Ansichten darstellen,

b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,
c) Skizzen anfertigen,
d)

)

e) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Filigetechniken unterscheiden und

technische Zeichnungen normgerecht bemaBen und ergénzen,

f) Bauteildetails mithilfe von Stiicklistenangaben und technischen Unterlagen auswah-
len und darstellen und

g) technische Unterlagen der Installationstechnik entwerfen und andern
kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfer-
tigen und darauf bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fir die Erstellung des Pri-
fungsproduktes finf Stunden und fur die schriftlich zu I6senden Aufgaben 120 Minuten.

§ 26
Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgefihrten
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit er fUr die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,

2. Systemplanung,

3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fur den Prufungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er
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a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatori-
sche Schnittstellen klaren,

b) technische Zeichnungen unter Beachtung der Normen und Vorschriften mit Uber-
sichtsschalt- und Stromlaufpléanen erstellen,

c) Funktionszusammenhange und Datenblatter erstellen,
d) Berechnungen, insbesondere Querschnitts- und Leistungsberechnungen, durchfihren,

e) Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Berlcksichtigung sicherheits-, brand-
schutz- und schallschutztechnischer Aspekte ermitteln, gesetzliche Bestimmungen
berlicksichtigen,

f) Aufbauskizzen und Materialausziige erstellen und Befestigungssysteme auswahlen
und

g) Dokumentationen erstellen
kann;
Prifungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag durchflihren, mit praxisbezogenen Unter-
lagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die Arbeits-
ergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fihren; das
Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen
gefuhrt; dem Prifungsausschuss ist vor der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags
die Aufgabenstellung einschlieBlich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur Ge-
nehmigung vorzulegen;

b) die Prufungszeit flr die Durchflihrung des betrieblichen Auftrags einschlieBlich Do-
kumentation betragt insgesamt 40 Stunden, flr die Prasentation héchstens 10 Mi-
nuten und fur das auftragsbezogene Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

Prifungsvariante 2

a) der Prifling soll ein Prifungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, er-
stellen, mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die
Durchfiihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezoge-
nes Fachgesprach fihren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz und
die praxisbezogenen Unterlagen gefiihrt;

b) die Prifungszeit fir die Erstellung des Prifungsproduktes einschlieBlich Dokumen-
tation betragt insgesamt 40 Stunden, fir die Prasentation héchstens 10 Minuten und
fur das auftragsbezogene Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

der Ausbildungsbetrieb wéhlt die Prifungsvariante nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt
sie dem Prufling und der zusténdigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) FUr den Prifungsbereich Systemplanung bestehen folgende Vorgaben:

1.
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a) Beleuchtungsstérken berechnen,

b) Querschnitts- und Leistungsberechnungen durchfihren,



c) Stromlaufplane und Installationspléne zeichnen,
d) Ubersichtspléne erstellen und
e) Skizzen oder Funktionsschemata oder Materialauszige erstellen
kann;
2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;

3. die Prifungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Prufungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche
Zusammenhange der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 27

Gewichtungs- und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:
.1

. Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen 30 Prozent,
2. Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
3. Prifungsbereich Systemplanung 25 Prozent,
4. Priufungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde 10 Prozent.

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausrei-
chend®,

im Prifungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens ,,ausreichend”,
im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend*,

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,,ungentigend*”

bewertet worden sind.

(8) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit
schlechter als ,ausreichend“ bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prifungsleistungen
mit eigener Anforderung und Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mind-
liche Prifung von etwa 15 Minuten zu ergénzen, wenn dies flr das Bestehen der Prifung
den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Prifungsbereich
sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mundlichen Ergdnzungsprifung im Ver-
héaltnis von 2 : 1 zu gewichten.
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Teil 4
Schlussvorschriften

§ 28
Bestehende Berufsausbildungsverhaltnisse
Berufsausbildungsverhaltnisse, die bei Inkrafttreten dieser Verordnung in den Ausbildungs-
berufen Technischer Zeichner/Technische Zeichnerin und Technischer Produktdesigner/
Technische Produktdesignerin bestehen, kénnen unter Anrechnung der bisher zuriickge-

legten Ausbildungszeit nach den Vorschriften dieser Verordnung fortgesetzt werden, wenn
die Vertragsparteien dies vereinbaren und noch keine Zwischenprifung abgelegt wurde.

§ 29
Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 2011 in Kraft. Gleichzeitig treten die Technischer Zeich-
ner-Ausbildungsverordnung vom 17. Dezember 1993 (BGBI. 1994 | S. 25), die zuletzt durch
Artikel 2 der Verordnung vom 19. Juni 2000 (BGBI. | S. 863) geandert worden ist, und die
Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner/zur Technischen
Produktdesignerin vom 24. Juni 2005 (BGBI. | S. 1804, 2261) auBer Kraft.

Berlin, den 21. Juni 2011

Der Bundesminister
fir Wirtschaft und Technologie

In Vertretung
B. Heitzer
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Anlage 3
(zu § 14 Absatz 1 Satz 1)

Ausbildungsrahmenplan
fur die Berufsausbildung
zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin

— Sachliche Gliederung -

Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 | Erstellen und Anwenden technischer a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen beriick-
Dokumente sichtigen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt A Nummer 1) | p) geometrische Beziehungen unterscheiden
c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten norm-
gerecht darstellen
d) Regeln der MaBeintragung anwenden
e) Werkstilicke raumlich darstellen
f) Freihandskizzen anfertigen und bemaBen
g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stiicklisten,
erstellen und pflegen
h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen
erstellen
i) Stlcklisten, Tabellen, Diagramme, Handbtlicher und Bedienungs-
hinweise verwenden
2 | Rechnergestiitzt Konstruieren a) Datensétze fir Einzelteile und Baugruppen nach technischen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt A Nummer 2) Vorgaben und eigenen Entwurfen erstellen
b) Strukturierungsmethoden anwenden
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswéhlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen aus-
wahlen und verwenden
3 |Unterscheiden von Werkstoffen a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften,
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt A Nummer 3) Bearbeitungs- und Verwendungsmdglichkeiten einholen
b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfligbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung beriicksichtigen
4 | Unterscheiden von Fertigungs- a) branchentypische Fertigungs- und Fligeverfahren unterscheiden
verfahren und Montagetechniken b) Montagetechniken unterscheiden
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt A Nummer 4)
5 | Ausflihren von Berechnungen a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt A Nummer 5) berechnen
b) L&ngen- und Volumenausdehnung berechnen
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Abschnitt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten
1 2 3
1 |Beurteilen von Werkstoffen und a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen beurteilen
Korrosionsschutzverfahren b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt B Nummer 1) c) Korrosionsschutzverfahren unterscheiden und beurteilen
2 | Beurteilen von Montage- und a) Verbindungstechnik fiir I6sbare und nicht Idsbare Verbindungen
Flgeverfahren beurteilen und auswéhlen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt B Nummer 2) | ) griliche Gegebenheiten fiir Einzel- und Baugruppenmontage
bertcksichtigen
3 | Erstellen technischer Unterlagen a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen unter
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt B Nummer 3) Anwendung der technischen Norm- und Regelwerke erstellen
b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen, Schnitt-
stellen identifizieren sowie angrenzende Bereiche darstellen
c) Bauteile und Baugruppen fertigungs-, montage- und funktions-
gerecht bemaBen
d) Halbzeuge, Normteile, Bauteile und Baugruppen nach Vor-
gaben, technischen Unterlagen und Leistungsdaten auswéhlen
e) AufmaBe erstellen
f) technische Unterlagen, insbesondere Tabellen, handhaben und
erstellen
g) sicherheitstechnische Bestimmungen, insbesondere des
Brandschutzes, beachten
4 | Anfertigen von Skizzen a) Teil- und Detailskizzen nach 6rtlichen Gegebenheiten und
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt B Nummer 4) Vorlagen anfertigen
b) Bauteile und Baugruppen in ihrer rAumlichen Anordnung

zueinander skizzieren
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Abschnitt C: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Versorgungs- und Ausriistungstechnik

Nr.

Lfd.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten

2

3

Erstellen technischer Unterlagen

fiir die Versorgungs- und
Ausrlstungstechnik

(§ 14 Absatz 2 Abschnitt C Nummer 1)

a)

h)

Funktions- und AufmaBskizzen anfertigen

umwelttechnische Vorgaben bei der Anfertigung von tech-
nischen Unterlagen beachten

Bauteile und Baugruppen fir Anlagen mit den jeweiligen Ein-
bauteilen darstellen

Ansichten und Schnitte von Bauteilen und Baugruppen fest-
legen und ableiten

Abwicklungen von Bauteilen erstellen

Bezeichnungen fur Material, Korrosionsschutz und Zusatz-
angaben auswahlen und eintragen

technische Unterlagen von Anlagen koordinieren und auf
Kollisionen prifen, Kollisionen nach Absprache korrigieren

technische Unterlagen zur Weiterleitung an Fremdgewerke
aufbereiten und zusammenstellen

Ausfiihren von Detailkonstruktionen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt C Nummer 2)

a)
b)

Detailpunkte konstruieren

technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen, Schnittstel-
len zu angrenzenden Bauteilen auch anderer Gewerke entwerfen

konstruktive Anderungen nach technischen Vorgaben vornehmen

Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv beriick-
sichtigen

Anfertigen von schematischen und
perspektivischen Darstellungen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt C Nummer 3)

schematische Darstellungen unter Anwendung der einschla-
gigen Normen und Sinnbilder erstellen

Funktionsablaufe der Versorgungs- und Ausristungstechnik
darstellen und dokumentieren

schematische Darstellungen von fachbezogenen pneumati-
schen, hydraulischen und elektrischen Regel- und Steuerungs-
systemen erstellen

rdumliche Darstellungen von Bauteilen und Anlagen erstellen
und ableiten

Anfertigen von technischen
Dokumentationen fiir die Versorgungs-
und AusrUstungstechnik

(§ 14 Absatz 2 Abschnitt C Nummer 4)

Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und Ausrustungs-
technik erstellen

AufmaBe, Protokolle und Stiicklisten anfertigen und prifen
sowie technische Sachverhalte beschreiben

auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert
zusammenstellen

Ausfliihren technischer Berechnungen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt C Nummer 5)

Grundgesetze der Mechanik von Flissigkeiten und Gasen
anwenden

Bauteile und Komponenten von Anlagen der technischen
Gebaudeausriistung mithilfe von Normen, Richtlinien, tech-
nischen Unterlagen, Auslegungssoftware, Handblichern und
Katalogen berechnen und bestimmen
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Nr.

Lfd.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten

3

Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der Bauteile und Kom-
ponenten von Anlagen der technischen Gebaudeausristung
mithilfe von Berechnungsprogrammen, Auslegungshilfen und
technischen Unterlagen berechnen oder bestimmen

Dimensionierung von Leitungen und Bauteilen auf Basis von
Zeichnungen und vorangegangenen Berechnungen vornehmen
Bedarfsberechnungen im Rahmen der geb&dudetechnischen
Prozessablaufe nach projektbezogenen Vorgaben erstellen

Beurteilen von Systemkomponenten
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt C Nummer 6)

Herstellungsverfahren fir Anlagenkomponenten bewerten,
Kanalteile beurteilen und auswéhlen

Montage- und Befestigungssysteme sowie Wanddurchlésse,
insbesondere unter Beriicksichtigung des Brandschutzes,
beurteilen und auswéhlen

Elemente der Steuerungs- und Regelungstechnik zu Schal-
tungen verbinden

Abschnitt D: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Stahl- und Metallbautechnik

20

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und F&higkeiten
1 2 3
1 |Erstellen technischer Unterlagen der a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Ubersichtszeichnungen unter
Stahl- und Metallbautechnik Anwendung von Sinnbildern sowie der Norm- und Regelwerke
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt D Nummer 1) fir Werkstatt und Baustelle erstellen
b) Zusatzangaben auswéahlen und eintragen
c) Toleranzen eigener und angrenzender Bauelemente berlick-
sichtigen
d) Angebotszeichnungen anfertigen
e) Plane unter Anwendung der einschlagigen Normen und Richt-
linien nach Vorlagen, Entwirfen und Anweisungen, insbeson-
dere Verankerungs-, SchweiBfolge-, Schachtel-, Montagefolge-
und Versandplane sowie Verlegeplane fir Bauelemente, an-
fertigen
f) Baustellen-Messpunkte, Raster, Koordinaten und Hohenpunkte
festlegen, Ubertragen und beriicksichtigen
g) Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch darstellen
2 | Entwerfen und Konstruieren a) konstruktive Anderungen nach Anweisungen vornehmen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt D Nummer 2) |5) Detailpunkte, insbesondere NaturgréBen, konstruieren
c) Anschlisse zu angrenzenden Bauteilen konstruktiv festlegen

und auswahlen




Lfd.

Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten

3

Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv beriick-
sichtigen

Bauordnungen beachten

bauaufsichtliche Zulassungen beachten
Verdingungsordnung fiir Bauleistungen beachten
Lehrsétze der Mechanik anwenden

Beriicksichtigen von bauphysikalischen
Anforderungen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt D Nummer 3)

a)

Waérme- und Schallschutzanforderungen konstruktiv berlick-
sichtigen

Brandschutzanforderungen konstruktiv berlicksichtigen

Witterungs- und Umgebungseinflisse konstruktiv berlicksich-
tigen
einschlagige Normen und Vorschriften beriicksichtigen

Durchfiihren von Berechnungen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt D Nummer 4)

Grundgesetze der Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit
und Beschleunigung, Krafte und Kréftezerlegung sowie
Drehmoment und Reibung, anwenden

Grundgesetze der Festigkeitsberechnung, insbesondere zu
Flachenpressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung,
anwenden

Verbindungselemente und Verbindungen auswéahlen
Hauptnutzungszeiten berechnen

Langen- und Flachenberechnungen durchfiihren, insbesondere
BauteilabmaBe und SystemmaBe bestimmen

statische Berechnungen durchfiihren, insbesondere Linien-

und Flachenschwerpunkte, Auflagerkréfte sowie Biege- und
Flachenmomente bestimmen

Auswahlen von Fertigungs-, Montage-
und Flgeverfahren
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt D Nummer 5)

a)

Trennverfahren unter Berlicksichtigung von Werkstoff, geo-
metrischen Gegebenheiten und Oberflachenbeschaffenheit
beurteilen und auswéhlen

Umformverfahren unter Berlicksichtigung von Werkstoff, geo-
metrischen Gegebenheiten, Oberflichenbeschaffenheit und
Hilfsstoff beurteilen und auswéhlen

Schraub- und SchweiBverbindungen beurteilen und auswéhlen
Regeln der Verbundkonstruktion beachten
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Abschnitt E: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung

Elektrotechnische Systeme

Nr.

Lfd.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

2

3

Erstellen technischer Unterlagen fir
elektrotechnische Systeme
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt E Nummer 1)

Funktionsschaltplane und Diagramme anfertigen

Systemkomponenten und Leitungen von energie- und infor-
mationstechnischen Anlagen nach Vorgaben berechnen und
dimensionieren

Bauteile und Leitungen von energie- und informationstech-
nischen Anlagen anhand von Katalogen und Datenblattern
auswahlen, verbinden und darstellen

Steuerschaltungen und Steuerprogramme entwerfen und
Schaltungen der Datenlibertragung darstellen

Anordnungs- und Verdrahtungsplane sowie Tabellen von
energie- und informationstechnischen Anlagen nach vor-
gegebenen Schaltpldnen und Skizzen entwerfen und erstellen

Installationspléne fiir Gebdudeinstallationen mit Einrichtungen der
Energie- und Informationstechnik nach Vorgaben unter Berlick-
sichtigung der einschldgigen Regelwerke entwerfen und erstellen

Funktionen von Systemkomponenten und deren Verschaltun-
gen beurteilen und darstellen

Ausflihren von Berechnungen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt E Nummer 2)

2o o8

Grundgesetze der Elektrotechnik anwenden
Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
Beleuchtungsstarken berechnen

Diagramme, Tabellen und Datenblétter aus Handbulchern und
Katalogen nutzen

Bauteile anhand von Kennwerten bestimmen

elektrische GroBen im Gleich-, Wechsel- und Drehstromkreis
berechnen

Grundgesetze der Mechanik zur Befestigung elektrotech-
nischer Bauteile anwenden

Beurteilen und Anwenden von
Systemkomponenten
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt E Nummer 3)

Befestigungssysteme und Wanddurchldsse auch unter Berlck-
sichtigung des Brandschutzes beurteilen und auswéhlen

Bauelemente der Elektrotechnik erlautern und zu Schaltungen
verbinden

Elemente der Steuerungs-, Regelungs- und Antriebstechnik
erlautern und zu Schaltungen verbinden

Gefahren identifizieren, SchutzmaBnahmen anwenden

Ausflihren von Detailplanen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt E Nummer 4)

Ansichtspléne erstellen
Technikrdume planen
Leerrohrpldne und Wandansichten erstellen
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Anfertigen von schematischen und
perspektivischen Darstellungen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt E Nummer 5)

Ubersichtsschaltpline aus Grundrisspldnen erstellen

schematische Darstellungen unter Anwendung der einschla-
gigen Normen und Sinnbilder nach technischen Unterlagen
auch perspektivisch erstellen




Nr.

Lfd.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten

3

fachbezogene Funktionsabldufe nach technischen Unterlagen
darstellen und dokumentieren

Anfertigen von technischen
Dokumentationen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt E Nummer 6)

Dokumentationen energietechnischer und informationstech-
nischer Anlagen auswéhlen und erstellen

fachbezogene Tabellen und Diagramme erstellen

technische Sachverhalte beurteilen sowie AufmaBe, Protokolle
und Stucklisten anfertigen und priifen

auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert
zusammenstellen

Abschnitt F: Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Nr.

Lfd.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

2

3

Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt F Nummer 1)

Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere
Abschluss, Dauer und Beendigung, erklaren

gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungsvertrag
nennen

Méglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen

wesentliche Bestimmungen der fUr den ausbildenden Betrieb
geltenden Tarifvertrdge nennen

Aufbau und Organisation des
Ausbildungsbetriebes
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt F Nummer 2)

Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erldutern

Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschaffung,
Fertigung, Absatz und Verwaltung erkléren

Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner Beschéf-
tigten zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertretungen und
Gewerkschaften nennen

Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsverfas-

sungs- oder personalvertretungsrechtlichen Organe des aus-
bildenden Betriebes beschreiben

Sicherheit und Gesundheitsschutz bei
der Arbeit
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt F Nummer 3)

a)

b)

Geféhrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz
feststellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen
berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschrif-
ten anwenden

Verhaltensweisen bei Unféllen beschreiben sowie erste MaB-
nahmen einleiten

Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden;
Verhaltensweisen bei Branden beschreiben und MaBnahmen
zur Brandbek@mpfung ergreifen
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Nr.

Lfd.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten

3

Umweltschutz
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt F Nummer 4)

Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im beruf-
lichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere

a)

mdgliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb
und seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erklaren

fir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umwelt-
schutzes anwenden

Madglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden
Energie- und Materialverwendung nutzen

Abfélle vermeiden; Stoffe und Materialien einer umwelt-
schonenden Entsorgung zufiihren

Anwenden von Informations- und
Kommunikationstechniken
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt F Nummer 5)

betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden

Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation, Text-
verarbeitung und Prasentation, einsetzen

Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaf-
fen, bewerten und nutzen

Daten pflegen und sichern
Vorschriften zur Datensicherheit beachten

Arbeitsplanung und -organisation
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt F Nummer 6)

Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen,
bewerten und nutzen

Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen, organisato-
rischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen Kriterien
festlegen und sicherstellen

rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten

Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Be-
reichen abstimmen

Lésungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaftlich-
keit vergleichen

Arbeitsergebnisse zusammenfiihren, erbrachte Leistungen
kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie doku-
mentieren

Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
abstimmen, auswerten und prasentieren

Durchfliihren von qualitétssichernden
MaBnahmen
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt F Nummer 7)

a)

b)

Ziele und Aufgaben qualitétssichernder MaBnahmen beach-
ten

qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich
anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse prifen
und beurteilen

Fehler und Qualitadtsméngel sowie deren Ursachen erkennen
und MaBnahmen zur Beseitigung der Ursachen ergreifen und
dokumentieren

zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgédngen bei-
tragen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten
1 2 3
8 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen ent-
(§ 14 Absatz 2 Abschnitt F Nummer 8) gegennehmen, im Betrieb weiterleiten und bericksichtigen
b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunikations-
regeln informieren und beraten sowie Kundenanforderungen
beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten beriicksichtigen
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Anlage 4
(zu § 14 Absatz 1 Satz 2)

Ausbildungsrahmenplan
fir die Berufsausbildung

zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin

— Zeitliche Gliederung —

Abschnitt 1
Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
1 | Berufsbildung, Arbeits- a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Ab-
und Tarifrecht schluss, Dauer und Beendigung, erkléaren
(§ 14 Absatz 2 b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungs-
Abschnitt F Nummer 1) vertrag nennen
c) Madoglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fur den ausbildenden Betrieb
geltenden Tarifvertrdge nennen
2 | Aufbau und Organisation |a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erldutern
des Ausbildungsbetriebes | ,) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschaf-
§14 Ak?satz 2 fung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erkldren
Abschnitt F Nummer 2) c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner Be-
schéaftigten zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertretungen
und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsver-
fassungs- oder personalvertretungsrechtlichen Organe des
ausbildenden Betriebes beschreiben wihrend der
] ] B ] ] ] ] gesamten
3 |Sicherheit und Gesund- |a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz Ausbildung
heitsschutz bei der Arbeit feststellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen zu vermitteln
(§ 14 Absatz 2 b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhiitungs-
Abschnitt F Nummer 3) vorschriften anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unféllen beschreiben sowie erste
MaBnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden;
Verhaltensweisen bei Branden beschreiben und MaBnahmen
der Brandbekdmpfung ergreifen
4 |Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 4)

beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere

mdgliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb
und seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erkléren

fur den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Um-
weltschutzes anwenden

Méglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden
Energie- und Materialverwendung nutzen

Abfélle vermeiden; Stoffe und Materialien einer umwelt-
schonenden Entsorgung zufiihren
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Abschnitt 2
1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:
Zeitrahmen 1: Darstellung von Bauteilen und Baugruppen

Lfd. Teil des S 2 vermlttelnde e o Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 |Erstellen und Anwenden |a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen
technischer Dokumente berlcksichtigen
§14 Apsatz 2 b) geometrische Beziehungen unterscheiden
Abschnitt A Nummer 1) c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten
normgerecht darstellen
d) Regeln der MaBeintragung anwenden
e) Werkstiicke raumlich darstellen
f) Freihandskizzen anfertigen und bemaBen
2 | Rechnergestiitzt a) Datensatze fiir Einzelteile und Baugruppen nach technischen
Konstruieren Vorgaben und eigenen Entwiirfen erstellen
(§ 14 Absatz 2 b) Strukturierungsmethoden anwenden
Abschnitt A Nummer 2) . .
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswéhlen und verwenden
3 | Ausfiihren von a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen
Berechnungen berechnen .
(§ 14 Absatz 2 3 bis 5
Abschnitt A Nummer 5)
4 | Erstellen technischer a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen unter
Unterlagen Anwendung der technischen Norm- und Regelwerke er-
(§ 14 Absatz 2 stellen
Abschnitt B Nummer 3) | ) Bauteile und Baugruppen fertigungs-, montage- und funk-
tionsgerecht bemaBen
5 |Anwenden von a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
Informations- und Kom- Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
gﬂnikzgons"zcmiken d) Daten pflegen und sichern
satz . . .
Abschnitt F Nummer 5) e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 |Arbeitsplanung und b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen,
-organisation bewerten und nutzen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)
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Zeitrahmen 2: Fertigungs- und Montagetechnik

Zu vermittelnde

sichernden MaBnahmen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7)

achten

Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 Erstellen und Anwenden |i) Stlcklisten, Tabellen, Diagramme, Handbicher und
technischer Dokumente Bedienungshinweise verwenden
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 1)
2 | Unterscheiden von a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaf-
Werkstoffen ten, Bearbeitungs- und Verwendungsmadglichkeiten einholen
(§ 14 Absatz 2 b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfiigbarkeit,
Abschnitt A Nummer 3) Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung berticksichtigen
3 |Unterscheiden von a) branchentypische Fertigungs- und Flgeverfahren unter-
Fertigungsverfahren und scheiden
Montagetechniken b) Montagetechniken unterscheiden
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 4)
4 | Beurteilen von a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen beurteilen
Werkstoffen und Korro- 6 bis 8
sionsschutzverfahren
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
5 |Erstellen technischer d) Halbzeuge, Normteile, Bauteile und Baugruppen nach
Unterlagen Vorgaben, technischen Unterlagen und Leistungsdaten
(§ 14 Absatz 2 auswahlen
Abschnitt B Nummer 3) e) AufmaBe erstellen
6 |Arbeitsplanung und d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
-organisation
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)
7 | Durchfuhren von qualitats- |a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen be-
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Zeitrahmen 3: Technische Dokumente erstellen

Lfd. Teil des s 2 vermlttelnde w Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. | Ausbildungsberufsbildes ) in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 |Erstellen und Anwenden |g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stlicklisten,
technischer Dokumente erstellen und pflegen
(§ 14 Absatz 2 h) technische Dokumentations- und Préasentationsunterlagen
Abschnitt A Nummer 1) erstellen
i) Stlcklisten, Tabellen, Diagramme, Handbiicher und Bedie-
nungshinweise verwenden
2 | Rechnergestiitzt c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
Konstruieren d) Symbole auswahlen und verwenden
(§ 14 Absatz 2 . .
. e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen aus-
Abschnitt A Nummer 2) .
wahlen und verwenden
3 |Unterscheiden von b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfligbarkeit,
Werkstoffen Wirtschaftlichkeit und Umweltvertréglichkeit unterscheiden
(§ 14 Absatz 2 c) Werkstoffnormung beriicksichtigen
Abschnitt A Nummer 3)
4 | Ausfihren von b) L&ngen- und Volumenausdehnung berechnen
Berechnungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)
5 |Beurteilen von b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen
Werkstoffen und Korro- | ¢) - Korrosionsschutzverfahren unterscheiden und beurteilen
sionsschutzverfahren
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
6 |Beurteilen von Montage- |a) Verbindungstechnik fiir Idsbare und nicht I6sbare Verbin-
und Fugeverfahren dungen beurteilen und auswéhlen 6 bis 8
(§ 14 Absatz 2 b) ortliche Gegebenheiten fiir Einzel- und Baugruppenmontage
Abschnitt B Nummer 2) beriicksichtigen
7 | Erstellen technischer a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen unter
Unterlagen Anwendung der technischen Norm- und Regelwerke er-
(§ 14 Absatz 2 stellen
Abschnitt B Nummer 3)  |y) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
Schnittstellen identifizieren sowie angrenzende Bereiche
darstellen
f) technische Unterlagen, insbesondere Tabellen, handhaben
und erstellen
8 | Anfertigen von Skizzen a) Teil- und Detailskizzen nach &rtlichen Gegebenheiten und
(§ 14 Absatz 2 Vorlagen anfertigen
Abschnitt B Nummer 4) | 15) Bauteile und Baugruppen in ihrer raumlichen Anordnung
zueinander skizzieren
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Zu vermittelnde

Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
9 |[Anwenden von b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Informations- und Kom- Textverarbeitung und Prasentation, einsetzen
munikationstechniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
10 | Durchfiihren von d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
qualitatssichernden beitragen
MaBnahmen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7)
4. bis 7. Ausbildungshalbjahr:
Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik
Zeitrahmen 4: Fachspezifische Konstruktion
Lfd. Teil des _ 2 vermlttelnde wps Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 | Erstellen technischer a) Funktions- und AufmaBskizzen anfertigen
Unterlagen fir die c) Bauteile und Baugruppen flr Anlagen mit den jeweiligen
Versorgungs- und Einbauteilen erstellen
Ausrlistungstechnik d) Ansichten und Schnitte von Bauteilen und Baugruppen
(§ 14 Absatz 2 festlegen und ableiten
Abschnitt C Nummer 1) 9
e) Abwicklungen von Bauteilen erstellen
g) technische Unterlagen von Anlagen koordinieren und
auf Kollisionen priifen, Kollisionen nach Absprache
korrigieren
h) technische Unterlagen zur Weiterleitung an Fremdgewerke
aufbereiten und zusammenstellen
2 |Ausfihren von a) Detailpunkte konstruieren
Detailkonstruktionen b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
(§ 14 Absatz 2 Schnittstellen zu angrenzenden Bauteilen auch anderer
Abschnitt C Nummer 2) Gewerke entwerfen
3 | Anfertigen von d) raumliche Darstellungen von Bauteilen und Anlagen erstellen

schematischen und
perspektivischen
Darstellungen

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 3)

und ableiten
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Zu vermittelnde

Ltd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
4 | Anfertigen von techni- b) AufmaBe, Protokolle und Stiicklisten anfertigen und priifen
schen Dokumentationen sowie technische Sachverhalte beschreiben
fur die Versorgungs- und | ¢) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert
Ausristungstechnik zusammenstellen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 4)
5 |Beurteilen von b) Montage- und Befestigungssysteme sowie Wanddurchléasse
Systemkomponenten auch unter Berlcksichtigung des Brandschutzes beurteilen 5 bis 9
(§ 14 Absatz 2 und auswéhlen
Abschnitt C Nummer 6)
6 |Anwenden von c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, be-
Informations- und Kom- schaffen, bewerten und nutzen
munikationstechniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
7 | Arbeitsplanung und a) Arbeitsauftrdge und Vorgaben auf Umsetzbarkeit priifen
-organisation c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen, organisa-
(§ 14 Absatz 2 torischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
Abschnitt F Nummer 6) Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f) L&sungsvarianten priifen, darstellen und deren Wirtschaft-
lichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungen
kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie
dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
abstimmen, auswerten und présentieren
8 | Durchflihren von b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich
qualitatssichernden anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse
MaBnahmen prufen und beurteilen
§14 At?satz 2 c) Fehler und Qualitdtsmangel sowie deren Ursachen erkennen
Abschnitt F Nummer 7) und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumen-
tieren
9 | Kundenorientierung d) kulturelle Identitéten beriicksichtigen

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 8)
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Zeitrahmen 5: Projektbezogene Konstruktion

Zu vermittelnde

Lid. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 | Erstellen technischer b) umwelttechnische Vorgaben bei der Anfertigung von tech-
Unterlagen flr die nischen Unterlagen beachten
Versc?.rgungs— U”d. f) Bezeichnungen fiir Material, Korrosionsschutz und Zusatz-
Ausrlstungstechnik angaben auswahlen und eintragen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 1)
2 | Ausflihren von c) konstruktive Anderungen nach technischen Vorgaben vor-
Detailkonstruktionen nehmen
(§ 14 Absatz 2 d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv
Abschnitt C Nummer 2) beriicksichtigen
3 | Anfertigen von a) schematische Darstellungen unter Anwendung der ein-
schematischen und schlagigen Normen und Sinnbilder erstellen
perspektivischen b) Funktionsablaufe der Versorgungs- und Ausriistungstechnik
Darstellungen darstellen und dokumentieren 11 bis 15
(§ 14 Absatz 2 .
Abschnitt G Nummer 3) c) schematische Darstellungen von fachbezogenen pneuma-
tischen, hydraulischen und elektrischen Regel- und Steue-
rungssystemen erstellen
4 | Beurteilen von a) Herstellungsverfahren fir Anlagenkomponenten bewerten,
Systemkomponenten Kanalteile beurteilen und auswahlen
(§ 14 Absatz 2 c) Elemente der Steuerungs- und Regelungstechnik zu Schal-
Abschnitt C Nummer 6) tungen verbinden
5 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen ent-
(§ 14 Absatz 2 gegennehmen, im Betrieb weiterleiten und berlcksichtigen
Abschnitt F Nummer 8) | 15) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunika-
tionsregeln informieren und beraten sowie Kundenanforde-
rungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
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Zeitrahmen 6: Fachspezifische Berechnungen

Zu vermittelnde

Lid. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes ) in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 | Anfertigen von techni- a) Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und Ausriistungs-
schen Dokumentationen technik erstellen
fiir die Versorgungs- und
Ausrlstungstechnik
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 4)
2 | Ausflihren technischer a) Grundgesetze der Mechanik von Flissigkeiten und Gasen
Berechnungen anwenden
§14 At?satz 2 b) Bauteile und Komponenten von Anlagen der technischen
Abschnitt C Nummer 5) Gebaudeausristung mithilfe von Normen, Richtlinien, tech- .
nischen Unterlagen, Auslegungssoftware, Handbiichern und 3 bis 5
Katalogen berechnen und bestimmen
c) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der Bauteile und Kom-
ponenten von Anlagen der technischen Gebaudeausristung
mithilfe von Berechnungsprogrammen, Auslegungshilfen und
technischen Unterlagen berechnen oder bestimmen
d) Dimensionierung von Leitungen und Bauteilen auf Basis
von Zeichnungen und vorangegangenen Berechnungen
vornehmen
e) Bedarfsberechnungen im Rahmen der gebaudetechnischen
Prozessablaufe nach projektbezogenen Vorgaben erstellen
Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
Zeitrahmen 7: Fachspezifische Konstruktion
Lfd. Teil des S 2 vermlttelnde I Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
) 9 (Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 |Beurteilen von b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen
Werkstoffen und Korro-
sionsschutzverfahren
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
2 |Beurteilen von Montage- |a) Verbindungstechnik fir I6sbare und nicht I6sbare Verbin-
und Flgeverfahren dungen beurteilen und auswéhlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2)
3 | Erstellen technischer g) sicherheitstechnische Bestimmungen, insbesondere des

Unterlagen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)

Brandschutzes, beachten
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Lfd. Teil des . Zuvermitelnde Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
4 | Erstellen technischer a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Ubersichtszeichnungen unter
Unterlagen der Stahl- und Anwendung von Sinnbildern sowie der Norm- und Regel-
Metallbautechnik werke flr Werkstatt und Baustelle erstellen
(§ 14 Absatz 2 b) Zusatzangaben auswéhlen und eintragen
Abschnitt D Nummer 1) . .
c) Toleranzen eigener und angrenzender Bauelemente beriick-
sichtigen
e) Plane unter Anwendung der einschlagigen Normen und
Richtlinien nach Vorlagen, Entwurfen und Anweisungen,
insbesondere Verankerungs-, Schweil3folge-, Schachtel-,
Montagefolge- und Versandpléne sowie Verlegeplane fir
Bauelemente, anfertigen 12 bis 16
f) Baustellen-Messpunkte, Raster, Koordinaten und Héhen-
punkte festlegen, Ubertragen und berlicksichtigen
g) Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch darstellen
5 |Entwerfen und a) konstruktive Anderungen nach Anweisungen vornehmen
Konstruieren b) Detailpunkte, insbesondere NaturgréBen, konstruieren
(§ 14 At?satz 2 d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv
Abschnitt D Nummer 2) o
bericksichtigen
h) Lehrsatze der Mechanik anwenden
6 |Berlcksichtigen von c) Witterungs- und Umgebungseinfllisse konstruktiv berlick-
bauphysikalischen sichtigen
Anforderungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3)
7 | Durchfihren von a) Grundgesetze der Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit
Berechnungen und Beschleunigung, Kréfte und Kraftezerlegung sowie
(§ 14 Absatz 2 Drehmoment und Reibung, anwenden
Abschnitt D Nummer 4) | 5) Grundgesetze der Festigkeitsberechnung, insbesondere zu
Flachenpressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung,
anwenden
c) Verbindungselemente und Verbindungen auswéhlen
e) La&ngen- und Flachenberechnungen durchfiihren, insbeson-
dere BauteilabmaBe und SystemmaBe bestimmen
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Zeitrahmen 8: Projektbezogene Konstruktion

Lfd. Teil des L 2 vermlttelnde e o Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. | Ausbildungsberufsbildes ) in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 | Erstellen technischer d) Angebotszeichnungen anfertigen
Unterlagen der Stahl-
und Metallbautechnik
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 1)
2 | Entwerfen und ¢) Anschlisse zu angrenzenden Bauteilen konstruktiv festlegen
Konstruieren und auswéhlen
(§ 14 Absatz 2 e) Bauordnungen beachten
Abschnitt D Nummer 2) f) bauaufsichtliche Zulassungen beachten
g) Verdingungsordnung fir Bauleistungen beachten
3 | Bericksichtigen von a) Warme- und Schallschutzanforderungen konstruktiv bertick-
bauphysikalischen sichtigen
gnforderungen b) Brandschutzanforderungen konstruktiv beriicksichtigen
14 Absatz 2 . . . T
Abschnitt D Nummer 3) d) einschldgige Normen und Vorschriften beriicksichtigen
4 | Durchflihren von d) Hauptnutzungszeiten berechnen
Berechnungen f) statische Berechnungen durchfiihren, insbesondere Linien-
(§ 14 Absatz 2 und Flachenschwerpunkte, Auflagerkréfte sowie Biege- und
Abschnitt D Nummer 4) Flachenmomente bestimmen
5 |Auswahlen von a) Trennverfahren unter Berlicksichtigung von Werkstoff, geo-
Fertigungs-, Montage- metrischen Gegebenheiten und Oberflachenbeschaffenheit
und Flgeverfahren beurteilen und auswéahlen
§14 Al?satz 2 b) Umformverfahren unter Berlicksichtigung von Werkstoff,
Abschnitt D Nummer 5) geometrischen Gegebenheiten, Oberflichenbeschaffenheit
und Hilfsstoff beurteilen und auswéhlen
c) Schraub- und SchweiBverbindungen beurteilen und aus-
wéhlen
d) Regeln der Verbundkonstruktion beachten
6 |Anwenden von c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, be-
Informations- und Kom- schaffen, bewerten und nutzen 8 bis 12
munikationstechniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
7 | Arbeitsplanung und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
-organisation c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen, organisa-
§14 At?satz 2 torischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
Abschnitt F Nummer 6) Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f) L&sungsvarianten priifen, darstellen und deren Wirtschaft-
lichkeit vergleichen
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Zu vermittelnde

Ld. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungen
kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie
dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
abstimmen, auswerten und prasentieren
8 |Durchfliihren von b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich
qualitétssichernden anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse
MaBnahmen prifen und beurteilen
(§ 14 Absatz 2 c) Fehler und Qualitatsméngel sowie deren Ursachen erkennen
Abschnitt F Nummer 7) und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumen-
tieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgédngen
beitragen
9 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen ent-
(§ 14 Absatz 2 gegennehmen, im Betrieb weiterleiten und berlicksichtigen
Abschnitt F Nummer 8) | b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunika-
tionsregeln informieren und beraten sowie Kundenanforde-
rungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten beriicksichtigen
Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
Zeitrahmen 9: Elektrotechnische Systeme planen
Lfd. Teil des L 2 vermlttelnde s Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4

Erstellen technischer
Unterlagen flr elektro-
technische Systeme

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 1)

a) Funktionsschaltpldne und Diagramme anfertigen

b) Systemkomponenten und Leitungen von energie- und infor-
mationstechnischen Anlagen nach Vorgaben berechnen und
dimensionieren

e) Anordnungs- und Verdrahtungsplédne sowie Tabellen von
energie- und informationstechnischen Anlagen nach vor-
gegebenen Schaltpldnen und Skizzen entwerfen und er-
stellen

f) Installationsplane fir Geb&udeinstallationen mit Einrichtun-
gen der Energie- und Informationstechnik nach Vorgaben
unter Berlcksichtigung der einschlagigen Regelwerke
entwerfen und erstellen
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Zu vermittelnde

Ltd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen

Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten

(Nach Lernzielen der Anlage 3)

1 2 3 4

2 | Ausfuhren von a) Grundgesetze der Elektrotechnik anwenden
Berechnungen b) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
(§ 14 Absatz 2 c) Beleuchtungsstérken berechnen
Abschnitt E Nummer 2) 9

d) Diagramme, Tabellen und Datenblétter aus Handbichern
und Katalogen nutzen

e) Bauteile anhand von Kennwerten bestimmen

f) elektrische GroBen im Gleich-, Wechsel- und Drehstromkreis
berechnen

3 |Beurteilen und Anwenden |a) Befestigungssysteme und Wanddurchlasse auch unter
von Systemkomponenten Berlcksichtigung des Brandschutzes beurteilen und aus-

(§ 14 Absatz 2 wahlen
Abschnitt E Nummer 3)
4 | Ausfihren von a) Ansichtspléne erstellen
(%e:iilils‘nen ) b) Technikrdume planen
satz . .
Abschnitt E Nummer 4) c) Leerrohrpldne und Wandansichten erstellen
12 bis 16

5 | Anfertigen von a) Ubersichtsschaltplane aus Grundrisspldnen erstellen
schematischen und b) schematische Darstellungen unter Anwendung der einschla-
perspektivischen gigen Normen und Sinnbilder nach technischen Unterlagen
Darstellungen auch perspektivisch erstellen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5)

6 | Anfertigen von tech- a) Dokumentationen energietechnischer und informationstech-
nischen Dokumentationen nischer Anlagen auswahlen und erstellen
(§ 14 Absatz 2 b) fachbezogene Tabellen und Diagramme erstellen
Abschnitt E Nummer 6)

7 | Anwenden von b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Informations- und Kom- Textverarbeitung und Prasentation, einsetzen
munikationstechniken c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, be-

(§ 14 Absatz 2 schaffen, bewerten und nutzen
Abschnitt F Nummer 5)

8 |Arbeitsplanung und a) Arbeitsauftrdge und Vorgaben auf Umsetzbarkeit priifen
-organisation c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen, organisatori-
§14 Ak?satz 2 schen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen Kriterien
Abschnitt F Nummer 6) festlegen und sicherstellen

e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen

f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaft-
lichkeit vergleichen

9 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen ent-

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 8)

gegennehmen, im Betrieb weiterleiten und bertcksichtigen
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Zeitrahmen 10: Projektbezogene Realisierung

Zu vermittelnde

Lid. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 | Erstellen technischer c) Bauteile und Leitungen von energie- und informationstech-
Unterlagen flr elektro- nischen Anlagen anhand von Katalogen und Datenblattern
technische Systeme auswahlen, verbinden und darstellen
§ 14 Apsatz 2 d) Steuerschaltungen und Steuerprogramme entwerfen und
Abschnitt E Nummer 1) Schaltungen der Dateniibertragung darstellen
g) Funktionen von Systemkomponenten und deren Verschal-
tungen beurteilen und darstellen
2 | Beurteilen und b) Bauelemente der Elektrotechnik erldutern und zu Schal-
Anwenden von tungen verbinden
Systemkomponenten c) Elemente der Steuerungs-, Regelungs- und Antriebstechnik
§14 At?satz 2 erlautern und zu Schaltungen verbinden
Abschnitt E Nummer 3) d) Gefahren identifizieren, SchutzmaBnahmen anwenden
3 | Anfertigen von techni- c) technische Sachverhalte beurteilen sowie AufmaBe, Pro-
schen Dokumentationen tokolle und Stlicklisten anfertigen und prifen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)
. . . . 4 bis 8
4 | Arbeitsplanung und h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
-organisation abstimmen, auswerten und prasentieren
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)
5 | Durchfiihren von b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich
qualitatssichernden anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse
MaBnahmen prufen und beurteilen
§ 14 Apsatz 2 c) Fehler und Qualitdtsmangel sowie deren Ursachen erkennen
Abschnitt F Nummer 7) und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumen-
tieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
beitragen
6 |Kundenorientierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunika-
(§ 14 Absatz 2 tionsregeln informieren und beraten sowie Kundenanforde-
Abschnitt F Nummer 8) rungen beachten
¢) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitédten beriicksichtigen
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Zeitrahmen 11: Elektrotechnische Systeme dokumentieren

Zu vermittelnde

-organisation
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)

kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie
dokumentieren

I;\flc: Ausbil dule”sgzrsufsbil des Fertigkeiten, Kenntnisse und F&higkeiten ﬁeﬁs:gzg
) 9 (Nach Lernzielen der Anlage 3)

1 2 3 4

1 | Anfertigen von c) fachbezogene Funktionsablaufe nach technischen Unter-
schematischen und lagen darstellen und dokumentieren
perspektivischen
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5)

2 | Anfertigen von techni- d) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert 3 bis 5
schen Dokumentationen zusammenstellen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)

3 | Arbeitsplanung und g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungen
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Rahmenlehrplan
fur den Ausbildungsberuf
Technischer Systemplaner/Technische Systemplanerin
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 27. Mai 2011)

Teil I: Vorbemerkungen

Dieser Rahmenlehrplan fir den berufsbezogenen Unterricht der Berufsschule ist durch die Standige Konfe-
renz der Kultusminister der Lander beschlossen worden.

Der Rahmenlehrplan ist mit der entsprechenden Ausbildungsordnung des Bundes (erlassen vom Bundes-
ministerium fUr Wirtschaft und Technologie oder dem sonst zustandigen Fachministerium im Einvernehmen mit
dem Bundesministerium flr Bildung und Forschung) abgestimmt.

Der Rahmenlehrplan baut grundsétzlich auf dem Hauptschulabschluss auf und beschreibt Mindestanforde-
rungen.

Auf der Grundlage der Ausbildungsordnung und des Rahmenlehrplans, die Ziele und Inhalte der Berufsaus-
bildung regeln, werden die Abschlussqualifikation in einem anerkannten Ausbildungsberuf sowie —in Verbindung
mit Unterricht in weiteren Fachern — der Abschluss der Berufsschule vermittelt. Damit werden wesentliche Vor-
aussetzungen flr eine qualifizierte Beschéaftigung sowie fir den Eintritt in schulische und berufliche Fort- und
Weiterbildungsgéange geschaffen.

Der Rahmenlehrplan enthélt keine methodischen Festlegungen fur den Unterricht. Bei der Unterrichtsgestal-
tung sollen jedoch Unterrichtsmethoden, mit denen Handlungskompetenz unmittelbar geférdert wird, besonders
beriicksichtigt werden. Selbststandiges und verantwortungsbewusstes Denken und Handeln als Ubergreifendes
Ziel der Ausbildung muss Teil des didaktisch-methodischen Gesamtkonzepts sein.

Die Lander ubernehmen den Rahmenlehrplan unmittelbar oder setzen ihn in eigene Lehrplane um. Im zwei-
ten Fall achten sie darauf, dass das im Rahmenlehrplan erzielte Ergebnis der fachlichen und zeitlichen Abstim-
mung mit der jeweiligen Ausbildungsordnung erhalten bleibt.

Teil II: Bildungsauftrag der Berufsschule

Die Berufsschule und die Ausbildungsbetriebe erflllen in der dualen Berufsausbildung einen gemeinsamen
Bildungsauftrag.

Die Berufsschule ist dabei ein eigensténdiger Lernort. Sie arbeitet als gleichberechtigter Partner mit den an-
deren an der Berufsausbildung Beteiligten zusammen. Sie hat die Aufgabe, den Schilern und Schilerinnen be-
rufliche und allgemeine Lerninhalte unter besonderer Beriicksichtigung der Anforderungen der Berufsausbildung
zu vermitteln.

Die Berufsschule hat eine berufliche Grund- und Fachbildung zum Ziel und erweitert die vorher erworbene all-
gemeine Bildung. Damit will sie zur Erfullung der Aufgaben im Beruf sowie zur Mitgestaltung der Arbeitswelt und
Gesellschaft in sozialer und 6kologischer Verantwortung beféhigen. Sie richtet sich dabei nach den fir die Be-
rufsschule geltenden Regelungen der Schulgesetze der Lander. Insbesondere der berufsbezogene Unterricht
orientiert sich auBerdem an den fiir jeden staatlich anerkannten Ausbildungsberuf bundeseinheitlich erlassenen
Ordnungsmitteln:

e Rahmenlehrplan der Stéandigen Konferenz der Kultusminister der Léander
¢ Verordnung Uber die Berufsausbildung (Ausbildungsordnung) des Bundes fir die betriebliche Ausbildung.

Nach der Rahmenvereinbarung Uber die Berufsschule (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom
15.03.1991) hat die Berufsschule zum Ziel,

e eine Berufsfahigkeit zu vermitteln, die Fachkompetenz mit allgemeinen Fahigkeiten humaner und sozialer Art
verbindet;

¢ berufliche Flexibilitdt und Mobilitdt zur Bewaltigung der sich wandelnden Anforderungen in Arbeitswelt und
Gesellschaft auch im Hinblick auf das Zusammenwachsen Europas zu entwickeln;

¢ die Bereitschaft zur beruflichen Fort- und Weiterbildung zu wecken;

e die Fahigkeit und Bereitschaft zu férdern, bei der individuellen Lebensgestaltung und im 6&ffentlichen Leben
verantwortungsbewusst zu handeln®.
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Zur Erreichung dieser Ziele muss die Berufsschule

e den Unterricht an einer fiir ihre Aufgabe spezifischen Paddagogik ausrichten, die Handlungsorientierung be-
tont;

¢ unter Berlicksichtigung notwendiger beruflicher Spezialisierung berufs- und berufsfeldlibergreifende Qualifi-
kationen vermitteln;

¢ ein differenziertes und flexibles Bildungsangebot gewahrleisten, um unterschiedlichen Féhigkeiten und Bega-
bungen sowie den jeweiligen Erfordernissen der Arbeitswelt und Gesellschaft gerecht zu werden;

e Einblicke in unterschiedliche Formen von Beschéftigung einschlieBlich unternehmerischer Selbststéandigkeit
vermitteln, um eine selbstverantwortliche Berufs- und Lebensplanung zu unterstttzen;

¢ im Rahmen ihrer Méglichkeiten Behinderte und Benachteiligte umfassend stitzen und férdern;

¢ auf die mit Berufsauslibung und privater Lebensfihrung verbundenen Umweltbedrohungen und Unfallgefah-
ren hinweisen und Méglichkeiten zu ihrer Vermeidung bzw. Verminderung aufzeigen.

Die Berufsschule soll dariiber hinaus im allgemeinen Unterricht und soweit es im Rahmen des berufsbezoge-
nen Unterrichts mdglich ist, auf Kernprobleme unserer Zeit wie zum Beispiel

e Arbeit und Arbeitslosigkeit,

friedliches Zusammenleben von Menschen, Vélkern und Kulturen in einer Welt unter Wahrung kultureller Iden-
titat,

Erhaltung der nattrlichen Lebensgrundlage sowie

¢ Gewdbhrleistung der Menschenrechte

eingehen.

Die aufgeflihrten Ziele sind auf die Entwicklung von Handlungskompetenz gerichtet. Diese wird hier ver-
standen als die Bereitschaft und Beféhigung des Einzelnen, sich in beruflichen, gesellschaftlichen und privaten
Situationen sachgerecht durchdacht sowie individuell und sozial verantwortlich zu verhalten. Handlungskompe-
tenz entfaltet sich in den Dimensionen von Fachkompetenz, Humankompetenz und Sozialkompetenz.

Fachkompetenz bezeichnet die Bereitschaft und Befahigung, auf der Grundlage fachlichen Wissens und
Kénnens Aufgaben und Probleme zielorientiert, sachgerecht, methodengeleitet und selbststéandig zu I6sen und
das Ergebnis zu beurteilen.

Humankompetenz bezeichnet die Bereitschaft und Beféhigung, als individuelle Persénlichkeit die Entwick-
lungschancen, Anforderungen und Einschrédnkungen in Familie, Beruf und o&ffentlichem Leben zu klaren, zu
durchdenken und zu beurteilen, eigene Begabungen zu entfalten sowie Lebenspléne zu fassen und fortzu-
entwickeln. Sie umfasst Eigenschaften wie Selbststéndigkeit, Kritikfahigkeit, Selbstvertrauen, Zuverlassigkeit,
Verantwortungs- und Pflichtbewusstsein. Zu ihr gehdren insbesondere auch die Entwicklung durchdachter Wert-
vorstellungen und die selbstbestimmte Bindung an Werte.

Sozialkompetenz bezeichnet die Bereitschaft und Befahigung, soziale Beziehungen zu leben und zu gestal-
ten, Zuwendungen und Spannungen zu erfassen und zu verstehen sowie sich mit anderen rational und verant-
wortungsbewusst auseinanderzusetzen und zu verstandigen. Hierzu gehoért insbesondere auch die Entwicklung
sozialer Verantwortung und Solidaritat.

Bestandteil sowohl von Fachkompetenz als auch von Humankompetenz als auch von Sozialkompetenz sind
Methodenkompetenz, kommunikative Kompetenz und Lernkompetenz.

Methodenkompetenz bezeichnet die Bereitschaft und Befdhigung zu zielgerichtetem, planméaBigem Vorge-
hen bei der Bearbeitung von Aufgaben und Problemen (zum Beispiel bei der Planung der Arbeitsschritte).

Kommunikative Kompetenz meint die Bereitschaft und Befahigung, kommunikative Situationen zu verste-
hen und zu gestalten. Hierzu gehért es, eigene Absichten und Bedirfnisse sowie die der Partner wahrzuneh-
men, zu verstehen und darzustellen.

Lernkompetenz ist die Bereitschaft und Befahigung, Informationen Gber Sachverhalte und Zusammenhange
selbststandig und gemeinsam mit anderen zu verstehen, auszuwerten und in gedankliche Strukturen einzuord-
nen. Zur Lernkompetenz gehdrt insbesondere auch die Fahigkeit und Bereitschaft, im Beruf und ber den Be-
rufsbereich hinaus Lerntechniken und Lernstrategien zu entwickeln und diese fiir lebenslanges Lernen zu nutzen.

Teil lll: Didaktische Grundsatze

Die Zielsetzung der Berufsausbildung erfordert es, den Unterricht an einer auf die Aufgaben der Berufsschule
zugeschnittenen Padagogik auszurichten, die Handlungsorientierung betont und junge Menschen zu selbst-
sténdigem Planen, Durchfiihren und Beurteilen von Arbeitsaufgaben im Rahmen ihrer Berufstétigkeit befahigt.
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Lernen in der Berufsschule vollzieht sich grundsétzlich in Beziehung auf konkretes berufliches Handeln sowie
in vielfaltigen gedanklichen Operationen, auch gedanklichem Nachvollziehen von Handlungen anderer. Dieses
Lernen ist vor allem an die Reflexion der Vollziige des Handelns (des Handlungsplans, des Ablaufs, der Ergeb-
nisse) gebunden. Mit dieser gedanklichen Durchdringung beruflicher Arbeit werden die Voraussetzungen fiir das
Lernen in und aus der Arbeit geschaffen. Dies bedeutet fir den Rahmenlehrplan, dass das Ziel und die Auswahl
der Inhalte berufsbezogen erfolgen.

Auf der Grundlage lerntheoretischer und didaktischer Erkenntnisse werden in einem pragmatischen Ansatz fur
die Gestaltung handlungsorientierten Unterrichts folgende Orientierungspunkte genannt:

¢ Didaktische Bezugspunkte sind Situationen, die fir die Berufsaustibung bedeutsam sind (Lernen fiir Handeln).

¢ Den Ausgangspunkt des Lernens bilden Handlungen, méglichst selbst ausgefiihrt oder aber gedanklich nach-
vollzogen (Lernen durch Handeln).

e Handlungen mussen von den Lernenden mdéglichst selbststédndig geplant, durchgefihrt, Gberprift, gegebe-
nenfalls korrigiert und schlieBlich bewertet werden.

¢ Handlungen sollten ein ganzheitliches Erfassen der beruflichen Wirklichkeit férdern, zum Beispiel technische,
sicherheitstechnische, dkonomische, rechtliche, dkologische, soziale Aspekte einbeziehen.

¢ Handlungen mussen in die Erfahrungen der Lernenden integriert und in Bezug auf ihre gesellschaftlichen Aus-
wirkungen reflektiert werden.

¢ Handlungen sollen auch soziale Prozesse, zum Beispiel der Interessenerkldrung oder der Konfliktbewaltigung,
sowie unterschiedliche Perspektiven der Berufs- und Lebensplanung einbeziehen.

Handlungsorientierter Unterricht ist ein didaktisches Konzept, das fach- und handlungssystematische Struk-
turen miteinander verschrankt. Es lasst sich durch unterschiedliche Unterrichtsmethoden verwirklichen.

Das Unterrichtsangebot der Berufsschule richtet sich an Jugendliche und Erwachsene, die sich nach Vorbil-
dung, kulturellem Hintergrund und Erfahrungen aus den Ausbildungsbetrieben unterscheiden. Die Berufsschule
kann ihren Bildungsauftrag nur erflllen, wenn sie diese Unterschiede beachtet und Schiiler und Schilerinnen —
auch benachteiligte oder besonders begabte — ihren individuellen Méglichkeiten entsprechend fordert.

Teil IV: Berufsbezogene Vorbemerkungen

Der vorliegende Rahmenlehrplan fir die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner/zur Technischen
Systemplanerin ist mit der Verordnung tber die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner/zur Techni-
schen Produktdesignerin sowie zum Technischen Systemplaner/zur Technischen Systemplanerin vom 21.06.2011
(BGBI. I S. 1215) abgestimmt.

Der Rahmenlehrplan fir den Ausbildungsberuf zum Technischen Zeichner/zur Technischen Zeichnerin (Be-
schluss der Kultusministerkonferenz vom 15.02.1994) wird durch den vorliegenden Rahmenlehrplan aufgeho-
ben.

Fdr den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde wesentlicher Lehrstoff der Berufsschule wird auf der
Grundlage der ,,Elemente fur den Unterricht der Berufsschule im Bereich Wirtschafts- und Sozialkunde gewerb-
lich-technischer Ausbildungsberufe” (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 07.05.2008) vermittelt.

Der Rahmenlehrplan stimmt hinsichtlich der ersten vier Lernfelder mit dem Rahmenlehrplan fir den Ausbil-
dungsberuf Technischer Produktdesigner/Technische Produktdesignerin Gberein. Eine gemeinsame Beschulung
mit dem Ausbildungsberuf Technischer Produktdesigner/Technische Produktdesignerin ist daher im ersten Aus-
bildungsjahr méglich.

Ab dem zweiten Ausbildungsjahr gliedert sich die Ausbildung zum Technischen Systemplaner/zur Techni-
schen Systemplanerin in die Fachrichtungen
e \ersorgungs- und Ausristungstechnik,

e Stahl- und Metallbautechnik,
¢ Elektrotechnische Systeme.

Technische Systemplaner/Technische Systemplanerinnen, Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstech-
nik, sind in Unternehmen der Heizungs-, Liftungs-, Klima- und Sanitartechnik tatig. Sie

¢ beachten ihre besondere Verantwortung fir die Sicherung der menschlichen Lebensgrundlagen in ihrem ge-
sellschaftlichen und beruflichen Handeln,

e beachten eine auf Nachhaltigkeit orientierte Energie- und Ressourcennutzung und entwickeln diesbezlglich
Planungs- und Beratungskompetenz,
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betrachten versorgungstechnische Anlagen als energetisches Gesamtsystem und berticksichtigen bei Kon-
zeption und Planung gewerkelibergreifende Zusammenhange,

konzipieren Anlagen der Versorgungstechnik, dimensionieren Bauteile und planen deren Zusammenbau zur
Gesamtanlage in Baukorpern. Sie erstellen die notwendigen technischen Unterlagen zur Planung, Bau und
bestimmungsgemaBen Betrieb der Anlagen unter Anwendung von fachspezifischen CAD-Systemen,

berlcksichtigen moderne Energiekonzepte,

wenden technische Regelwerke und Bestimmungen, Datenblétter und Beschreibungen, Betriebsanleitungen
und andere berufstypische Informationen an,

wenden aktuelle Informations- und Kommunikationssysteme zur Beschaffung von Informationen, Bearbeitung
von Auftragen (Planungsunterlagen), Dokumentation und Prasentation der Arbeitsergebnisse an,

fuhren auch rechnergesttitzt technische Berechnungen zur Konzeption versorgungstechnischer Systeme, An-
lagen, Gerate und Komponenten durch,

betrachten sich als Dienstleister am Kunden und orientieren ihr Handeln und Auftreten an seinen Erwartungen
und Wiinschen.

Technische Systemplaner/Technische Systemplanerinnen, Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik, sind in

den Bereichen Stahlbau, Metallbautechnik, Behalterbau und Feinblechbau tétig. Sie

erstellen Zeichnungen als Durchdringungen und Abwicklungen von Blechbauteilen,

erstellen und andern Fertigungszeichnungen fir Stahlkonstruktionen,

erstellen und &ndern auftragsbezogen Fertigungszeichnungen von Treppen und Absturzsicherungen,
planen die Durchfiihrung eines Bauvorhabens unter Berlicksichtigung der jeweiligen Landesbauordnung,
berlcksichtigen moderne Energiekonzepte,

planen ebene und rdumliche Fachwerke und deren bauliche Hiille,

erstellen und &ndern Ausfihrungszeichnungen fiir Objekte aus Profilen und Glas,

berechnen statische und mechanische Systeme und flilhren Nachweisverfahren durch,

erstellen Stiicklisten, berechnen die Gesamtmasse aufgrund der Gesamtzeichnung auch mithilfe von Biblio-
theken, Katalogen und Nachschlagewerken,

planen Detailzeichnung und beriicksichtigen dazu den Warmeschutz, Feuchteschutz, Schallschutz, Brand-
schutz, Korrosionsschutz, Arbeitsschutz sowie wirtschaftliche und dkologische Aspekte,

fertigen und dndern Gesamt- und Detailzeichnungen und Begleitunterlagen auf der Grundlage von AufmaBen
unter Anwendung von fachspezifischen CAD-Systemen.

Technische Systemplaner/Technische Systemplanerinnen, Fachrichtung Elektrotechnische Systeme,

fertigen Unterlagen fur die Herstellung, Montage und den Betrieb von gebdude- und anlagentechnischen Ein-
richtungen an,

berlcksichtigen moderne Energiekonzepte,

erstellen elektrotechnische Dokumentationen mithilfe von fachspezifischen CAD-Programmen unter der Be-
achtung der Normen, Vorschriften und Sicherheitsbestimmungen,

koordinieren Planungsablaufe unter wirtschaftlichen und qualitatssichernden Aspekten,

nutzen moderne Kommunikationsmethoden sowie Anwendungsprogramme zur Dokumentation und Présen-
tation unter Beachtung der Datensicherheit,

setzen fachspezifische CAD-Systeme zur Erstellung von Planen projektorientiert ein,
ermitteln und berechnen elektrotechnische GroBen,

fuhren, auch softwaregestitzt, technische Berechnungen zur Konzeption elektrotechnischer Systeme und An-
lagen sowie Berechnungen zur Kostenkalkulation durch,

nutzen technische Regelwerke und Bestimmungen, Datenblédtter und Beschreibungen sowie andere berufs-
typische Informationen.

Die Vermittlung von fremdsprachlichen Qualifikationen gemaB der Ausbildungsordnung zur Entwicklung

entsprechender Kommunikationsféhigkeit ist mit 40 Stunden in die Lernfelder integriert. Darlber hinaus kénnen
80 Stunden berufsspezifische Fremdsprachenvermittlung als freiwillige Ergénzung der L&nder angeboten wer-
den.
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Die fachlichen Inhalte der einzelnen Lernfelder sind nur generell benannt und nicht differenziert aufgelistet. Die
Schule entscheidet im Rahmen ihrer Méglichkeiten in Kooperation mit den Ausbildungsbetrieben eigensténdig
Uber die inhaltliche Ausgestaltung der Lernfelder. Es besteht ein enger sachlicher Zusammenhang zwischen dem
Rahmenlehrplan und dem Ausbildungsrahmenplan fir die betriebliche Ausbildung. Es wird empfohlen, fiir die
Gestaltung von exemplarischen Lernsituationen in den einzelnen Lernfeldern beide Pléne zugrunde zu legen.

Die Lernfelder 1 bis 6 entsprechen den jeweiligen Ausbildungsberufsbildpositionen der ersten 18 Monate des
Ausbildungsrahmenplanes fiir die betriebliche Ausbildung und sind somit Grundlage des Teil 1 der Abschluss-
prufung.

In den Lernfeldern 12 und 13 (Fachrichtung Stahl- und Metallbau), 13 (Fachrichtung Elektrotechnische Sys-
teme) bzw. 14 (Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik) sollen die Schilerinnen und Schiler einen
berufstypischen Kundenauftrag vollstédndig bearbeiten und dabei die wéhrend der Ausbildung erworbenen
Kompetenzen anwenden. Dabei kénnen insbesondere die Einsatzbereiche berlcksichtigt werden, in denen die
jeweiligen Ausbildungsbetriebe ihren Schwerpunkt haben.

Teil V: Lernfelder

Ubersicht iiber die Lernfelder fiir den Ausbildungsberuf
Technischer Systemplaner/Technische Systemplanerin

Lernfelder Zeitrichtwerte
in Unterrichtsstunden

Nr. 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
1 | Technische Systeme analysieren und erfassen 60
2 | Bauteile und Baugruppen nach Vorgabe computer- 80

unterstitzt erstellen

3 | Auswirkungen ausgewahlter Fertigungsverfahren und 80
Werkstoffe auf die Bauteilkonstruktion berlicksichtigen

4 | Auftrage kundenorientiert ausfiihren 60

Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik (VAT)

5 | Wéarmeverteilungsanlagen und Warmeverbraucher planen 80
und auslegen
6 | Trinkwasserversorgungsanlagen und Wasserentsorgungs- 60
anlagen planen
7 | Sanitarrdume und deren Warmwasserversorgung planen 60
8 | Anlagen zur Brennstofflagerung und -bereitstellung 40
planen
9 | Prozesse der Versorgungs- und Ausristungstechnik 40
erfassen und analysieren
10 | Luftverteilungsanlagen planen 100
11| Energiezentralen planen 100
12 | Luftaufbereitung in zentralen und dezentralen raumluft- 80
technischen Anlagen planen
13 | Ressourcenschonende Anlagen planen 80
14 | Kundenauftrage der Versorgungs- und Ausriistungs- 60

technik abwickeln
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Lernfelder

Nr.

1. Jahr | 2. Jahr | 3. Jahr | 4. Jahr

Zeitrichtwerte

in Unterrichtsstunden

Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik (SMT)

5

Blechbauteile planen und konstruieren

80

6

Objekte aus genormten Halbzeugen planen und
konstruieren

100

Stahltreppen und Absturzsicherungen planen und
konstruieren

60

Durchfiihrung eines Bauvorhabens planen

40

Technische Ausfihrungsunterlagen fur Stahlbau-
konstruktionen erstellen

100

10

Leichtbaukonstruktionen planen und konstruieren

80

11

Metallbaukonstruktionen planen und konstruieren

100

12

Berufstypische Bauprojekte planen und konstruieren

80

13

Kundenauftrage unter Einbeziehung des modernen
Gebaudemanagements abwickeln

60

Fachrichtung Elektrotechnische Systeme (ETS)

5

Elektrotechnische Systeme analysieren

80

Elektrische Installationen planen

80

Steuerungen analysieren und anpassen

60

Energietechnische Anlagen planen und darstellen

60

Gebaudetechnische Anlagen planen

100

6
7
8
9
0

1

Antriebssysteme auswéhlen und bei der Planung
bericksichtigen

80

11

Steuerungen fiir Anlagen der Gebaude- und
Automatisierungstechnik planen

100

12

Kommunikationssysteme flir Wohn- und Zweckbauten
planen

80

13

Kundenauftrage flr technische Systeme der
Gebaudetechnik abwickeln

60

Summen: insgesamt 980 Stunden

280

280

280

140
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Lernfeld 1: Technische Systeme analysieren und erfassen 1. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:
Die Schillerinnen und Schiiler erfassen und analysieren technische Bauteile und Systeme.

Sie werten technische Dokumentationen auch in englischer Sprache aus und beschreiben funktionale Zusammen-
hénge technischer Systeme unter Verwendung von Fachbegriffen.

Dazu fiihren sie anwendungsbezogene Berechnungen durch, fertigen technische Freihandskizzen an und erstellen
notwendige technische Dokumente.

Sie wenden Mdglichkeiten technischer Dokumentationen insbesondere der normgerechten Darstellung an.

Inhalte:

rdaumliche Darstellung, Darstellung in Ansichten
Informationsbeschaffung: Tabellenbuch, Kataloge, Internet
Stlcklisten, Normteile

BemaBung, Toleranzen

Grundbegriffe der Elektrotechnik

Berechnungen: Lange, Flache, Volumen, Winkel, Masse, Dichte

Lernfeld 2: Bauteile und Baugruppen nach Vorgabe computerunterstiitzt 1. Ausbildungsjahr
erstellen Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiiler erstellen Datensatze flr Bauteile nach Handskizzen und Zeichnungen.

Dazu erzeugen und verandern sie Bauteile computerunterstitzt. Hierbei erkennen und berticksichtigen sie insbe-
sondere geometrische Zusammenhange.

Sie erstellen einfache Baugruppen unter Berlcksichtigung I8sbarer Verbindungen und reflektieren deren Montier-
barkeit. Sie prifen ihre Arbeitsergebnisse, fllhren Anderungen an den Bauteilen durch und erzeugen notwendige
technische Dokumente.

Die Schilerinnen und Schiiler pflegen und sichern Daten in geeigneten Strukturen und beachten dabei Vorschriften
des Datenschutzes. Sie setzen sich mit Gefahren des Datenmissbrauchs auseinander und reflektieren rechtliche so-
wie 6konomische Folgen.

Inhalte:

Ansichten, Schnitte, Einzelheiten

Toleranzangaben

Datensatzstrukturierung

Kauf- und Normteile aus Bibliotheken

Stlicklisten

computergestiitzte Berechnungen: Flachen, Volumen, Massen, Schwerpunkte
Datenformate
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Lernfeld 3: Auswirkungen ausgewabhlter Fertigungsverfahren und 1. Ausbildungsjahr
Werkstoffe auf die Bauteilkonstruktion beriicksichtigen Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiler konstruieren Bauteile und informieren sich dazu auftragsbezogen liber Fertigungs-
verfahren. Dabei berlicksichtigen sie Aufbau, Eigenschaften und Einsatzmd&glichkeiten der Werkstoffe.

Sie werten Informationen Uber branchentypische Fertigungsverfahren und Werkstoffe aus, strukturieren diese,
fuhren erforderliche Berechnungen durch und erkennen den Einfluss auf die Bauteilkonstruktion.

Die Schilerinnen und Schiler dokumentieren und présentieren ihre Arbeiten und setzen bei der Erstellung auch
Standardsoftware ein. Sie reflektieren und beurteilen ihre Prasentationen auch unter gestalterischen Gesichtspunk-
ten.

Inhalte:

mechanische und physikalische Werkstoffeigenschaften
Werkstoffnormung

Oberflachenbeschaffenheit, Oberflaichenkennzeichnung
Léngen- und Volumenausdehnung

Hauptgruppen der Fertigungsverfahren

Urheberrecht, Quellennachweis

Lernfeld 4: Auftrage kundenorientiert ausfiihren 1. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:
Die Schillerinnen und Schiler bearbeiten einen Kundenauftrag.

Dazu erfassen und analysieren sie grundlegende betriebliche Abldufe und Prozesse, reflektieren eigene Erfahrun-
gen und berlcksichtigen diese bei der Auftragsausfihrung.

Sie beschaffen sich projektbezogene Informationen auch in englischer Sprache.

Bei der Auftragsabwicklung arbeiten die Schilerinnen und Schiler im Team und wenden geeignete Arbeitsstrate-
gien an.

Sie stellen ihre Lésungsvarianten dar, vergleichen und bewerten diese.
Nach Abschluss des Kundenauftrags reflektieren die Schilerinnen und Schiler die Prozessablaufe.

Inhalte:
Produktentstehungsprozess
Lastenheft, Pflichtenheft
Kreativtechniken
qualitdtssichernde MaBnahmen
Zeitplanung
Kostenmanagement
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Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik (VAT)

Lernfeld 5 VAT: Warmeverteilungsanlagen und Warmeverbraucher 2. Ausbildungsjahr
planen und auslegen Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:
Die Schulerinnen und Schuler planen den Einbau von Wérmeverbrauchern und den erforderlichen Verteilungsanla-

gen. Dazu analysieren sie Bauzeichnungen und Baubeschreibungen und leiten daraus Skizzen und Teilzeichnungen
ab.

Sie bestimmen den Wéarmedurchgangskoeffizienten und beurteilen die Ergebnisse von DammmaBnahmen anhand
von Warmedurchgangsdiagrammen unter 6konomischen und 6kologischen Gesichtspunkten.

Die Schilerinnen und Schiler berechnen die Normheizlast nach Vorgaben. Fur die Anbindung der Warmever-
braucher planen die Schiilerinnen und Schiiler die Rohrleitungsfiihrung und beriicksichtigen dabei die Verteilungs-
systeme. Sie wahlen einen geeigneten Rohrleitungswerkstoff, die zugehérige Dammstérke und die entsprechenden
Verbindungstechniken aus, legen Anschlisse nach baulichen Gegebenheiten fest, dimensionieren die Rohrleitun-
gen und fertigen Skizzen und Zeichnungen an. Sie beriicksichtigen physikalische, chemische und mathematische
Grundgesetze.

Die Schilerinnen und Schiler erstellen Materiallisten, Stlcklisten, Rohrnetzplane und Ausflihrungszeichnungen

unter Zuhilfenahme von Katalogen und Bibliotheken und erlautern diese. Sie verwenden englischsprachige Fach-
begriffe flr Bauteile und Werkstoffe.

Inhalte:

Warmemenge, Warmeleistung, Warmedurchgang, U-Werte
Temperaturverldufe in Bauteilen

Heizflachenauslegung nach Norm
Energieeinsparungsverordnung

Flachenheizungssysteme

branchenspezifische Computersoftware

hydraulischer Abgleich

Pumpenauslegung

Isometrie

Lernfeld 6 VAT: Trinkwasserversorgungsanlagen und Wasserentsorgungs- 2. Ausbildungsjahr
anlagen planen Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiler planen und dimensionieren Trink- und Abwasseranlagen und ermitteln dazu unter
Berticksichtigung der értlichen Gegebenheiten die Auslegungsdaten fiir Trink-, Schmutz- und Regenwasser.

Sie legen die Leitungsfiihrung fest, dimensionieren nach Vorgaben, legen Rohrarten, Rohrwerkstoffe und Rohr-
systeme fest, wahlen Armaturen aus und beachten dabei die Erhaltung der Wasserqualitat.

Zur Verringerung des Trinkwasserverbrauchs beriicksichtigen sie alternative Varianten.

Die Schulerinnen und Schiler planen die Abwasseranlage unter Beachtung der entsprechenden technischen
Regeln. Sie wahlen Schutzeinrichtungen gegen Riickstau und geféhrliche Stoffe in Abhangigkeit von den ortlichen
Gegebenheiten aus.

Bei der Einbindung der Anlagen in die Gebaude bericksichtigen sie den Korrosionsschutz und beachten die Be-
stimmungen des Schall- und Brandschutzes.

Die Schilerinnen und Schiler dokumentieren ihre Planungen in Schemazeichnungen, die alle notwendigen Arma-
turen enthalten. Sie verwenden englischsprachige Fachbegriffe fir Bauteile und Werkstoffe.

Inhalte:
Trinkwasserbehandlung
Zirkulationsleitungen
Grauwassernutzung
Regenwassernutzung
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Lernfeld 7 VAT: Sanitarraume und deren Warmwasserversorgung planen 2. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:
Die Schiilerinnen und Schuler planen die Einrichtung von Sanitarrdumen unter Berticksichtigung der Kundenwiin-
sche. Sie erstellen Planungsunterlagen auch in 3D und bereiten die Zeichnungen zu Prasentationszwecken auf.

Die Schiulerinnen und Schiler wahlen nach Vorgabe Systeme der Warmwasserbereitung und ihre sicherheitstech-
nischen Einrichtungen aus und begriinden ihre Auswahl. Sie planen die Einbindung einer Wassererwarmung auf der
Grundlage ressourcenschonender Energieformen.

Die Schilerinnen und Schuler berlicksichtigen Bestimmungen und Vorschriften bei der Umsetzung ihrer Planungs-
vorschlage. Sie beurteilen Armaturen und Apparate hinsichtlich ihrer Funktion, Wirkungsweise und Einsatzmdglich-
keiten sowie der Mdglichkeiten zur Einsparung von Trinkwasser und effizienter Energienutzung.

Sie vergleichen und bewerten die unterschiedlichen Ausstattungsvarianten, begriinden ihre Entscheidungen und
prasentieren die Ergebnisse in kundengerechter Form.

Inhalte:

AbstandsmaBe

Gestaltung, Asthetik, Ergonomie

Barrierefreiheit

Bewegungsflachen

elektrotechnische Vorschriften

Anschluss- und MontagemaBe, fliesengerechte Installation
SchallschutzmaBnahmen

Vorwandinstallation

Anschlussdruck

Lernfeld 8 VAT: Anlagen zur Brennstofflagerung und -bereitstellung planen 2. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 40 Stunden

Ziel:

Die Schiulerinnen und Schiler planen Anlagen zur Lagerung und Bereitstellung von Brennstoffen unter Beachtung
von drtlichen Gegebenheiten und regionalen Vorschriften.

Sie wahlen Verbrennungsanlagen nach Kundenvorstellungen und &rtlichen Gegebenheiten aus. Fir verschiedene
Brennstoffe planen sie Verteilnetze und legen dazu Rohrsysteme nach Verwendungszweck aus. Sie wéhlen Rohr-
werkstoffe, Verbindungstechniken, Befestigungen und Armaturen nach Normen und Vorschriften aus und beriick-
sichtigen dabei die Sicherheit und den Brandschutz der Anlagen.

Sie erstellen Ausfiihrungs- und Schemazeichnungen.

Inhalte:

Lernfeld 9 VAT: Prozesse der Versorgungs- und Ausriistungstechnik 2. Ausbildungsjahr
erfassen und analysieren Zeitrichtwert: 40 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiller erfassen Prozesse in der Versorgungs- und Ausriistungstechnik und stellen diese
schematisch dar.

Dazu untersuchen die Schilerinnen und Schiler regelungs- und steuerungstechnische Grundprozesse, auch als
Simulation, und unterscheiden diese.

Sie lesen Funktionsplane und analysieren elektrische, elektropneumatische und hydraulische Baugruppen.

Sie stellen flr ein einfaches technisches System aus der Versorgungs- und Ausristungstechnik die Funktions-
ablaufe dar, vergleichen ihre Ergebnisse und entwickeln Alternativen.

Inhalte:
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Lernfeld 10 VAT: Luftverteilungsanlagen planen 3. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 100 Stunden

Ziel:
Die Schulerinnen und Schiiler planen Luftverteilungsanlagen zur Klimatisierung von Rdumen.

Sie bestimmen AuBenluftraten und Lasten, berechnen notwendige Luftmassen- und Volumenstréme und legen ge-
eignete Luftein- und -auslésse fest. Dabei beachten sie Behaglichkeitskriterien und Kundenwtinsche.

Sie erstellen Zeichnungen auch als Ableitungen aus 3D-Darstellungen zur Einbindung der Ein- und Auslésse in den
Baukérper nach Vorgaben. Die Schilerinnen und Schiiler vergleichen die Luftverteilung im Raum in Abhangigkeit
der Lufteinlasssysteme und beachten dabei die Gerduschentwicklung. Kanéle und Einbauten werden nach Vor-
gaben dimensioniert, verschiedene Varianten im Hinblick auf ihre technische Umsetzbarkeit und wirtschaftliche
Realisierung verglichen. Sie wahlen Systeme, Bauteile und Aggregate aus. Dazu legen sie GroBe und Anordnung
fest, begriinden und dokumentieren ihre Entscheidungen. Sie erstellen Schemazeichnungen und Diagramme.

Die Schiulerinnen und Schiiler erstellen Leistungsverzeichnisse und Stlicklisten und fiihren zur Abrechnung Kanal-
oberflachenberechnungen durch.

Inhalte:

Luftwechsel

thermische und schalltechnische Vorgaben
Druckverluste

Schalldampfung

Schallschutz

Brandschutz

Abwicklungen

Lernfeld 11 VAT: Energiezentralen planen 3. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 100 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiiler planen den Aufbau einer Energiezentrale. Dazu lesen sie Bauzeichnungen und leiten
daraus Berechnungen und Auslegungen von Versorgungseinheiten ab.

Die Schilerinnen und Schiiler bestimmen die Gebaudeheizlast nach Vorgaben auch unter Verwendung von Be-
rechnungssoftware und wahlen Warmeerzeuger und Speicher aus. Zugehdrige Komponenten werden anhand von
Katalogen, Handbiichern und firmenspezifischen Unterlagen dimensioniert und ausgewéhit.

Sie erstellen Teil- und Detailskizzen zur Anlageninstallation in der Energiezentrale, bewerten die rdumliche Anord-
nung der Bauteile und Baugruppen zueinander und berlcksichtigen dabei die Brandschutzbestimmungen.

Die Schiulerinnen und Schiler erstellen einen Gesamtplan der Anlage auf Grundlage der vorangegangenen Aus-
legungen sowie unter Berlcksichtigung verschiedener Formen der Wérmeriickgewinnung und regenerativer Ener-
gieformen.

Sie wahlen die Systeme und Komponenten zur Anbindung der Warmeerzeuger an die Abgasanlage nach Herstel-
lerangaben aus und stellen diese dar.

Die Schilerinnen und Schler fertigen Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen fur die Energiezentrale
an und erstellen die entsprechenden Stiicklisten. Sie verstehen englische Produktbeschreibungen und wenden die
darin vorkommenden englischen Fachbegriffe an.

Inhalte:

hydraulischer Abgleich
Rohrnetzberechnung
Isometrie
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Lernfeld 12 VAT: Luftaufbereitung in zentralen und dezentralen raumluft- 3. Ausbildungsjahr
technischen Anlagen planen Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiiler planen die Luftaufbereitung in zentralen und dezentralen raumlufttechnischen An-
lagen. Dazu beschreiben sie die ZustandsgréBen der Luft und ihre Verdnderung und stellen den Verlauf in Dia-
grammen dar.

Sie wéhlen Anlagenkonzepte und Baugruppen zur Luftbehandlung fiir Liftungs- und Klimagerate nach technischen
Anforderungen und Kundenwiinschen aus und stellen diese vor. Die Schulerinnen und Schuler planen die Verbin-
dung zu Heizungs- und Kihlsystemen und wéhlen die zum Lufttransport notwendigen Aggregate nach Vorgaben
und unter Bertiicksichtigung der Umgebungsbedingungen aus.

Sie bestimmen die GroBe der Gerate und ihre Lage im Baukorper, stellen die Anschliisse an das Luftverteilsystem
her und erstellen davon Skizzen und Zeichnungen. Die Schilerinnen und Schiler planen den Einsatz von unter-
schiedlichen Verfahren zur Warmeriickgewinnung, wéhlen dazu Bauteile und Baugruppen aus und stellen sie mit
allen Anschlissen in Schemazeichnungen und in Ansichten dar.

Sie zeichnen Anlagenschemata, Grundrisse mit Rohrflihrung und Baugruppen. Bei der Verrohrung beachten sie
Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften.

Die Schiilerinnen und Schuler bestimmen elektrische Anschlisse fur die Anlagen und ermitteln dazu Leistungen und

Abmessungen der elektrischen Einbauten. Fiir Regelung, Steuerung und Uberwachung wahlen sie die notwendigen
Bauteile aus und stellen sie dar.

Inhalte:

Lernfeld 13 VAT: Ressourcenschonende Anlagen planen 4. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schiilerinnen und Schiiler planen den Einbau ressourcenschonender Anlagen. Dazu analysieren sie die rtlichen
und baulichen Gegebenheiten und vergleichen die verschiedenen Mdglichkeiten der konventionellen und alterna-
tiven Energieerzeugung. Sie berticksichtigen insbesondere technische Neuentwicklungen in der Versorgungs- und
Ausriistungstechnik.

Die Schilerinnen und Schiiler erarbeiten eine 6konomische und 6kologische Vergleichsrechnung unter Beachtung
von technischen Regeln und Vorgaben sowie herstellerspezifischen Unterlagen.

Sie analysieren Vor- und Nachteile der verschiedenen Systeme und erldutern den Kunden Md&glichkeiten und Ein-
schrankungen flir den jeweiligen Einsatz.

Die Schulerinnen und Schiiler erstellen nach Auftragsvergabe die Planung einer ressourcenschonenden Anlage.
Dazu erstellen sie Skizzen, Ausfihrungszeichnungen und Anlagenschemata.

Inhalte:
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Lernfeld 14 VAT: Kundenauftrage der Versorgungs- und Ausriistungstechnik 4. Ausbildungsjahr
abwickeln Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiler planen nach Kundenauftrag den Bau einer sanitér- oder heizungs- oder klimatechni-
schen Versorgungsanlage.

Sie erarbeiten auf der Grundlage von Baudaten und Kundenvorgaben Vorschlage zur Beheizung oder Klimatisie-
rung oder Wasserver- und -entsorgung.

Die Schulerinnen und Schuler fertigen die zur Planung und Ausflhrung notwendigen Unterlagen an und stellen inre
Konzepte in Kundengesprachen vor. Anderungen werden in Ausfiihrungsberechnungen und ausflihrungsgerechten
Zeichnungen beriicksichtigt.

Sie wéahlen alle erforderlichen Komponenten aus, erstellen ein Leistungsverzeichnis und stellen die endgdiltigen Er-
gebnisse vor. Sie fassen ihre Arbeitsergebnisse in einer Abschlussdokumentation zusammen.

Die Schulerinnen und Schiler berticksichtigen Korrekturen aufgrund spezieller Kundenwinsche bei Abstimmungs-
gespréachen mit Monteuren.

Inhalte:
Présentationstechniken
Gesprachsfihrung
qualitdtssichernde MaBnahmen

Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik (SMT)

Lernfeld 5 SMT: Blechbauteile planen und konstruieren 2. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiler erstellen auftragsbezogen Fertigungszeichnungen als Durchdringungen und Abwick-
lungen von Blechbauteilen mithilfe von geeigneten Konstruktionsverfahren.

Anhand der Beanspruchung der Bauteile wahlen sie Werkstoffe aus.

Sie ermitteln die Zuschnittslangen fir Biegeteile und beachten dabei Fligeverfahren und Materialstarken.

Sie berticksichtigen bei der Planung des Zuschnitts thermische und mechanische Verfahren zum Trennen und Um-
formen auch auf CNC-gesteuerten Maschinen.

Die Schulerinnen und Schuler nutzen Computerprogramme zur Simulation, Berechnung und Dokumentation.

Sie gestalten die Blechbauteile unter Beachtung des aktiven und passiven Korrosionsschutzes und der notwen-
digen Blechaussteifungen.

Die Schilerinnen und Schler vergleichen und priifen die Arbeitsergebnisse unter Berlicksichtigung der Wirtschaft-
lichkeit und der betrieblicher Bedingungen und dokumentierten die Ergebnisse.

Inhalte:

Blechabwicklungen: Prismen, Pyramiden, Zylinder, Kegel, Ubergangskérper,
Durchdringungen, Blechschablonen

Mantellinien, Dreiecks- und Hilfskugelverfahren

Werkstoff- und Blechnormung
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Lernfeld 6 SMT: Objekte aus genormten Halbzeugen planen 2. Ausbildungsjahr
und konstruieren Zeitrichtwert: 100 Stunden

Ziel:
Die Schilerinnen und Schiler analysieren, &ndern und erstellen auftragsbezogen Fertigungszeichnungen von Stahl-
konstruktionen.

Sie beriicksichtigen die Wirkungsweise von Verb&nden, Rahmen und Einspannungen, dimensionieren Trager und
Stltzen und fihren erforderliche Nachweisverfahren an den Bauteilen durch.

Die Schiulerinnen und Schiler wahlen Werkstoffe aus und berlicksichtigen dabei die Anforderungen der Verfahren
zur Veranderung der Werkstoffeigenschaften.

Sie wahlen geeignete SchweiBverfahren und Schraubverbindungen fiir die Konstruktionen aus und fiihren den Halt-
barkeitsnachweis rechnerisch oder mithilfe von Tabellen durch.

Zur Prifung der SchweiBnahte wahlen sie die passenden zerstdrungsfreien oder zerstérenden Prifverfahren aus.

Fir die Auftragsunterlagen dokumentieren die Schilerinnen und Schuler ihre Ergebnisse in Einzelteil-, Gruppen-
und Gesamtzeichnungen auch unter Verwendung genormter Symbole und Sinnbilder fur SchweiB- und Schraub-
verbindungen.

Fir SchweiBkonstruktionen erstellen die Schilerinnen und Schiler SchweiBfolgepléne.
Fir die Sticklisten ermitteln sie Zuschnittlangen und Massen.
Sie verwenden englischsprachige Fachbegriffe flir Bauteile und Werkstoffe.

Inhalte:

Halbzeuge aus Profilen

Auflagerkréfte von statisch bestimmten Systemen

SchnittgroBenverldufe von Langs-, Querkraft und Moment
Schwerpunktbestimmung, Widerstandsmoment, Biegespannung, Durchbiegung
thermisches Trennen und Richten von Stahlprofilen

Lernfeld 7 SMT: Stahltreppen und Absturzsicherungen planen 2. Ausbildungsjahr
und konstruieren Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:
Die Schiilerinnen und Schiiler erstellen und andern auftragsbezogen Fertigungszeichnungen von Treppen und Ab-
sturzsicherungen.

Sie informieren sich Uber bundes- und landesrechtliche Bauvorschriften und beschaffen sich Informationen aus
technischen Unterlagen oder 6értlichen Gegebenheiten zur Berechnung der FertigungsmaBe und Anschlussdetails.

Sie vergleichen Treppenformen und wahlen geeignete Belagsmaterialien unter Berlicksichtigung des Trittschalls
aus. Sie diskutieren die Losungen unter kosten- und werkstoffspezifischen und &sthetischen Gesichtspunkten.

Zur ausgewahlten Treppe berechnen und dimensionieren die Schilerinnen und Schiler die geeignete Absturz-
sicherung. Sie planen anforderungs- und bauwerksbezogen die Befestigung der Konstruktion.

Sie verwenden englischsprachige Fachbegriffe flir Bauteile, Werkstoffe und Befestigungsmittel.

Inhalte:

rechnerischer und zeichnerischer Verzug von Trittstufen
Gelander fir 6ffentliche Bauten und Industriebauten
Dubeltechnik
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Lernfeld 8 SMT: Durchfiihrung eines Bauvorhabens planen 2. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 40 Stunden

Ziel:

Die Schiilerinnen und Schiiler planen die Durchfiihrung eines Bauvorhabens unter Berlicksichtigung der jeweiligen
Landesbauordnung.

Dazu informieren sie sich Uber die baurechtlichen Bestimmungen, die objektspezifischen Besonderheiten, die um-
weltrechtlichen Bestimmungen und die Verdingungsordnung fur Bauleistungen.

Sie erstellen die Planungsunterlagen auf der Grundlage der Baugenehmigung, planen die Baustelleneinrichtung und
den zeitlichen Bauablauf.

Mithilfe von selbst erstellten und vorgegebenen AufmaBen oder Baustellenmesspunkten erstellen sie Detailpléne
unter Berulicksichtigung von Toleranzen eigener und angrenzender Bauteile.

Die Schilerinnen und Schiiler wéhlen Hebezeuge und Anschlagmittel unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften
aus und planen deren Einsatz.

Inhalte:

UnfallverhUtungsvorschriften

Netzplantechnik

Prifmittel zum Einmessen von Bauwerken
rechnerische und grafische Kraftebestimmung

Lernfeld 9 SMT: Technische Ausfiihrungsunterlagen fiir Stahlbau- 3. Ausbildungsjahr
konstruktionen erstellen Zeitrichtwert: 100 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiler wahlen Tragwerke des Hochbaus aus und flihren Berechnungen unter Berlicksichti-
gung von Haupt- und Verkehrslasten durch.

Fir Skelettbauwerke erstellen sie Ordnungssysteme.

Sie wahlen geeignete Stabilisierungselemente an Gefahrdungspunkten des Tragwerkes unter Beriicksichtigung der
Kraftaufnahme und der Kraftableitung aus, erstellen Ausfiihrungszeichnungen und Detailplane und fiihren erforder-
liche Berechnungen durch.

In der Detailplanung fir Stahiskelettbauwerke beriicksichtigen die Schilerinnen und Schiler MaBnahmen des
Brandschutzes und des Korrosionsschutz sowie energetische Aspekte.

Inhalte:

Stltzen mit Binder, Gelenkrahmen, Dachbinderarten

StiitzenstoBe, TragerstdBe, Trager- und Stitzenanschliisse, Fundamentanschlisse
Rahmenkonstruktion

Systemdreiecke, Langendnderung durch Belastung und Temperatur

biegesteife geschraubte und geschweiBte Anschlisse
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Lernfeld 10 SMT: Leichtbaukonstruktionen planen und konstruieren 3. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:
Die Schulerinnen und Schuler planen ebene und rdumliche Fachwerke und deren bauliche Hidille.

Dazu bertcksichtigen sie bauphysikalische, energetische und wirtschaftliche Aspekte, konzipieren unter Berlck-
sichtigung der Dachneigung und Dachkonstruktion den Dachaufbau, den Wandaufbau und die Wandverkleidungen.
Sie wahlen dazu geeignete Baustoffe aus.

Die Schulerinnen und Schiuler erstellen Ausfihrungsplédne zu Anschlussdetails an Massiv- und Fertigteildecken.
Sie ermitteln rechnerisch und zeichnerisch die Stabkrafte flr ein ideales Fachwerk. Unter Berlicksichtigung der
energetischen Vorschriften wahlen sie nach bauphysikalischer Berechnung und unter Berlicksichtigung des Brand-
schutzes den geeigneten Aufbau der baulichen Hulle aus und legen Fligeverfahren fest.

Sie dokumentieren in Schachtel-, Montagefolge- und Verlegeplénen die Anordnung der Bauteile.

Inhalte:

Warmedamm- und Verbundsysteme

Energieeinsparungsverordnung

Warmeschutz, Feuchteschutz, Schallschutz und Brandschutz im Stahlbau
zeichnerische Krafteermittlung, z. B. Cremonaplan

Steck- und Klemmverbindungen

Lernfeld 11 SMT: Metallbaukonstruktionen planen und konstruieren 3. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 100 Stunden

Ziel:

Die Schulerinnen und Schuler erstellen und &ndern Ausflihrungszeichnungen flr Objekte aus Profilen und Glas zur
Gebaudenutzung und Gebaudeverkleidung unter Berlicksichtigung statischer, konstruktiver und bauphysikalischer
Anforderungen. Sie nutzen die Bibliotheken und Kataloge der Profilhersteller bei der Erstellung ihrer CAD-Zeich-
nungen und berlicksichtigen dabei den Einbau von Fenstern und Turen hinsichtlich Gebdudenutzung und Bean-
spruchung.

Sie flhren den energetischen Nachweis an den Metallbauelementen durch und zeichnen Detailpléne fiir Bauwerks-
anschlisse unterschiedlicher Materialien. Dazu wahlen sie Befestigungsmittel aus.

Die Schiilerinnen und Schiler erstellen Schaltplane fir die Steuerung von Beschattungs- und SchlieBanlagen von
Objekten.

Sie dokumentieren in Schachtel-, Montagefolge- und Verlegeplanen die Anordnung der Fassadenelemente und fer-
tigen Detailzeichnungen als Fassadenschnitte an. Sie verwenden englischsprachige Fachbegriffe fir Bauteile,
Werkstoffe und Befestigungsmittel.

Inhalte:

Glasarten, Eigenschaften und Verwendung
Bauwerksanschluss nach RAL-Richtlinien

Damm- und Dichtstoffe

Feuchteschutz, Schallschutz, Warmeschutz, Brandschutz
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Lernfeld 12 SMT: Berufstypische Bauprojekte planen und konstruieren 4. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiler &ndern und erstellen Planungs- und Durchflihrungsunterlagen von Bauprojekten des
Stahl- oder Metallbaus.

Dazu analysieren sie die Vorgaben des Auftrages und gehen auf ortliche Gegebenheiten und Kundenwiinsche ein.
Bei der Erarbeitung von Anpassungslésungen und -vorschldgen beachten sie konstruktive, statische, bauphysika-
lische und rechtliche Anforderungen.

Sie strukturieren den Auftrag und organisieren den Ablauf.

Dabei erkennen sie Fehler, beschreiben Fehlerursachen, erarbeiten Alternativvorschldge und zeigen Méglichkeiten
zur Fehlerbehebung auf.

Sie erstellen Berechnungen entsprechend den konstruktiven, statischen, bauphysikalischen und ékonomischen An-
forderungen.

Inhalte:
Kundengesprache
Beratung
Prasentationstechniken

Lernfeld 13 SMT: Kundenauftriage unter Einbeziehung des modernen 4. Ausbildungsjahr
Gebaudemanagements abwickeln Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:

Die Schulerinnen und Schiler analysieren einen Auftrag kundenorientiert und prifen die Vorgaben auf Umsetzbar-
keit.

Sie planen die Abwicklung des Auftrags unter Berlicksichtigung von Methoden des modernen Projektmanagements
und der vorbeugenden Qualitdtssicherung und diskutieren ihre Ergebnisse im Team.

Die Schulerinnen und Schiiler berlicksichtigen moderne Energiesparkonzepte und beachten dabei den Einsatz re-
generativer Energien. Sie erarbeiten technische Ausfihrungsunterlagen auf der Grundlage von Kundenwiinschen
im Bereich des modernen Gebaudemanagements. Sie erstellen Ausflihrungspléne fir die Gebaudeleittechnik unter
energetischen und dkologischen Aspekten und unter Beachtung innovativer Werk- und Hilfsstoffe.

Nach Abschluss der Planung erstellen die Schilerinnen und Schidler die erforderlichen technischen Dokumente fiir
Wartungs- und Unterhaltungsleistungen.

Die Schiilerinnen und Schiler dokumentieren und prasentieren ihre Arbeitsergebnisse in geeigneter Form.

Inhalte:
FMEA
Kreativmethoden, Ideenmanagement
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Fachrichtung Elektrotechnische Systeme (ETS)

Lernfeld 5 ETS: Elektrotechnische Systeme analysieren 2. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiler analysieren elektrotechnische Systeme von Bauelementen und Baugruppen sowie
deren Wirkungszusammenhange. Dabei lesen und erstellen sie technische Unterlagen.

Sie bestimmen Funktionen und Betriebsverhalten ausgewahlter Bauelemente und Baugruppen und deren Aufgaben
in elektrotechnischen Systemen.

Die Schilerinnen und Schiler beschaffen dazu Informationen und nutzen technische Dokumentationen, auch in
englischer Sprache, und werten diese aus.

Zur Analyse von Grundschaltungen und zum Erkennen allgemeiner GesetzméBigkeiten der Elektrotechnik ermitteln
sie elektrische GréBen messtechnisch und rechnerisch, dokumentieren und bewerten diese.

Die Schilerinnen und Schiler priifen die Funktion elektrischer Schaltungen und Betriebsmittel und beriicksichtigen
dabei die Gefahren, die sich durch den Einsatz der elektrischen Energie fir Mensch und Technik ergeben. Sie ana-
lysieren und beheben Fehler.

Inhalte:

elektrische GroBen im Gleich-, Wechselstrom und Drehstromkreis
Bauelemente der Elektrotechnik

einfache Bauteile der Elektronik, Transistor als Schalter
Grundschaltungen

elektrische Messverfahren

Handhabung von Tabellen und Formeln

Sicherheitsregeln

Schaltzeichen, Schaltplane

Lernfeld 6 ETS: Elektrische Installationen planen 2. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiiler planen Installationen unter Berlicksichtigung typischer Netzsysteme und erforder-
licher SchutzmaBnahmen. Dazu bemessen sie die Komponenten und wahlen diese unter funktionalen, 6konomi-
schen und &kologischen Aspekten aus.

Sie erstellen Schalt- und Installationspléne, vorrangig rechnergestitzt. Dabei erkennen sie mogliche Gefahren des
elektrischen Stromes und berticksichtigen Sicherheitsbestimmungen und SchutzmaBnahmen.

Die Schlerinnen und Schiler wenden Fachbegriffe der Elektroinstallationstechnik an. Sie werten technische Da-
tenblatter auch in englischer Sprache aus.

Sie ermitteln die fur die Errichtung der Anlagen entstehenden Kosten und erstellen Angebote.
Die Schulerinnen und Schuler bewerten ihre Arbeitsergebnisse hinsichtlich der Optimierung ihrer Arbeitsablaufe.

Inhalte:

Installationsschaltungen
StromstoBschaltungen
Treppenhausschaltungen
Ausstattungswerte flir Wohnungen
Ruf- und Meldeanlagen
Leitungsdimensionierung
Netzsysteme

Stromlaufplane, Stlcklisten
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Lernfeld 7 ETS: Steuerungen analysieren und anpassen 2. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiiler analysieren verbindungsprogrammierte und digitale Steuerungen und passen diese
nach Vorgabe an. Dazu untersuchen sie den strukturellen Aufbau sowie die funktionalen Zusammenhange der
Steuerungen.

Sie analysieren logische Verknipfungen in Blockschaltbildern und bauen einfache Steuerschaltungen auf.

Die Schilerinnen und Schiler &ndern verbindungsprogrammierte Steuerungen in digitale Steuerungen, wahlen
dazu Baugruppen und deren Komponenten nach Anforderungen aus und erstellen die Dokumentation rechner-
gestitzt.

Inhalte:

Relais- und Schitzschaltungen
Anschlussbezeichnungen, Kontaktspiegel
Verdrahtungsplane, Anschlussplane

logische Verknupfungen und ihre Anwendungen
Regeln der Schaltalgebra

zusammengesetzte Logikbausteine
Stromlaufplane

Lernfeld 8 ETS: Energietechnische Anlagen planen und darstellen 2. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiiler planen energietechnische Anlagen und stellen diese zeichnerisch dar. Dazu analy-
sieren und klassifizieren sie Mdglichkeiten der Elektroenergieversorgung nach funktionalen, dkonomischen und
Okologischen Aspekten und berticksichtigen regenerative Energieformen.

Sie wahlen Komponenten der Anlagen aus, bemessen diese und erstellen Schaltplane unter Nutzung von bran-
chenspezifischer CAD-Software, Fachliteratur, Datenbléttern und Geratebeschreibungen, auch in englischer Spra-
che. Sie berticksichtigen dabei Netzsysteme und SchutzmaBnahmen.

Die Schulerinnen und Schiiler kontrollieren bei der Planung die Einhaltung von Normen, Vorschriften und Regeln.

Inhalte:

Schaltanlagen

Elektrizitdtszéhler

Stromkreisverteiler

Leitungen und Kabel
Strombelastbarkeit und Leitungsschutz
Fotovoltaik

Ubersichtsschaltpléne, Verteilungspléne
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Lernfeld 9 ETS: Geb&udetechnische Anlagen planen 3. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 100 Stunden

Ziel:

Die Schiilerinnen und Schiiler planen elektrische Anlagen und Geréte der Gebaudetechnik unter technischen Vor-
gaben und analysieren und erweitern auftragsgemaB vorhandene Systeme unter Berticksichtigung von MaBnahmen
zur Energieeinsparung.

Sie dimensionieren Beleuchtungsanlagen und planen den inneren und &uBeren Blitzschutz entsprechend der
Schutzbedurftigkeit des Geb&audes. Dabei beriicksichtigen sie entsprechende Normen und Bestimmungen.

Die Schilerinnen und Schiiler bearbeiten und erstellen die fur den Betrieb von Anlagen notwendigen Unterlagen
und prasentieren die Ergebnisse. Dabei nutzen sie branchenspezifische CAD-Software, Symbolbibliotheken, Fach-
literatur sowie Gerate- und Anlagenbeschreibungen, auch in englischer Sprache.

Die Schulerinnen und Schdler Uberpriifen ihre Entscheidungen auf Durchflihrbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Um-
weltvertraglichkeit.

Inhalte:

Gebé&udesystemtechnik

Busleitungen der Gebaudetechnik
Elektrohausgerate

Ersatzstromversorgungen
Uberspannungsschutz

Installationsplane, Verteilungsplane, Schaltbilder

Lernfeld 10 ETS: Antriebssysteme auswahlen und bei der Planung 3. Ausbildungsjahr
beriicksichtigen Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:
Die Schilerinnen und Schiiler analysieren Auftrage fur Antriebssysteme und planen deren technische Realisierung.

Sie wahlen die erforderlichen Gerate, Baugruppen und Schutzeinrichtungen unter funktionalen, 8konomischen und
Okologischen Aspekten aus und dimensionieren diese.
Die Schulerinnen und Schuler wenden Normen, Vorschriften und Regeln fir die Errichtung und den Betrieb von

elektrischen Antrieben an und beachten die Bestimmungen des Arbeits- und Umweltschutzes. Sie dokumentieren
deren Einhaltung.

Inhalte:

Wechsel- und Drehstrommotoren
Betriebswerte von Motoren
Motorschutz

Kompensation

Anlassen von Motoren
Drehzahlsteuerung
Stromlaufplane, Schaltbilder
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Lernfeld 11 ETS: Steuerungen fiir Anlagen der Gebaude- und 3. Ausbildungsjahr
Automatisierungstechnik planen Zeitrichtwert: 100 Stunden

Ziel:
Die Schilerinnen und Schiiler planen Steuerungen fir Anlagen der Gebaude- und Automatisierungstechnik. Sie
analysieren Steuerungen technischer Anlagen, um diese anzupassen.

Sie erfassen und analysieren Steuerungsablaufe und stellen diese dar. Dazu wéhlen sie Darstellungsarten unter Ein-
haltung der Normen und Vorschriften.

Die Schilerinnen und Schiler untersuchen steuerungstechnische Grundschaltungen, auch rechnergestitzt, und
unterscheiden zwischen Steuerungs- und Regelungsprozessen.

Sie lesen Schaltplane, arbeiten Anderungen ein und beriicksichtigen dabei die Symbole von elektrischen und elek-
tropneumatischen Baugruppen.

Die Schiilerinnen und Schiiler erstellen oder ergdnzen die Dokumentationen der technischen Anlagen rechner-
unterstutzt unter Verwendung von Bauteilbibliotheken.

Sie verstehen englische Produktbeschreibungen und wenden die darin vorkommenden englischen Fachausdriicke
an.

Inhalte:

Grundlagen der speicherprogrammierbaren Steuerungen
Einsatz von Kleinsteuerungen

Drahtbruchsicherheit, NOT-HALT-Einrichtungen
Ablaufsteuerungen mit Schrittkette

Auswahl von Aktoren und Sensoren

Funktionsplane, Kontaktplane

Lernfeld 12 ETS: Kommunikationssysteme fiir Wohn- und Zweckbauten 4. Ausbildungsjahr
planen Zeitrichtwert: 80 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schuler analysieren die Anforderungen an Kommunikationssysteme nach Kundenvorgaben
und planen die Realisierung in Wohn- und Zweckbauten. Sie beriicksichtigen dabei die betrieblichen, wirtschaft-
lichen und rechtlichen Méglichkeiten.

Die Schiilerinnen und Schiler wahlen die Komponenten aktueller Kommunikationssysteme unter den Aspekten
Leistungsféhigkeit, Komfort, Zukunftsorientiertheit und Gestaltung aus. Dabei berlicksichtigen sie die Sicherheits-
und Brandschutztechnik.

Die Schilerinnen und Schiler planen fir Zweckbauten ein Energiemanagement und beurteilen Schnittstellen von
Netzwerken. Sie nutzen aktuelle Medien zur Informationsgewinnung, auch in englischer Sprache.

Die Schdilerinnen und Schiiler projektieren und parametrieren die Kommunikationssysteme. Sie erstellen Doku-
mentationen auf der Grundlage von Messprotokollen und technischen Priifungen und prasentieren die Ergebnisse.
Dabei setzen sie branchenspezifische CAD-Software ein.

Inhalte:

Hauskommunikation

Telekommunikations- und Datennetze
Antennenanlagen

Alarm- und Uberwachungsanlagen
Anordnungsplane, Anschlusspléne, Installationspléane
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Lernfeld 13 ETS: Kundenauftrage fiir technische Systeme der Gebaude- 4. Ausbildungsjahr
technik abwickeln Zeitrichtwert: 60 Stunden

Ziel:

Die Schilerinnen und Schiler erstellen und planen nach Kundenanforderungen ein Gesamt- oder Teilkonzept fiir
die Neuinstallation oder Modernisierung der elektrischen Systeme eines Geb&udes unter Berlicksichtigung moder-
ner Energiekonzepte und beachten dabei den Einsatz regenerativer Energieformen.

Dabei wéhlen sie die Systemkomponenten nach funktionalen, konomischen und 6kologischen Aspekten aus und
wenden Normen, Vorschriften und Regeln fur die Errichtung und den Betrieb elektrischer Anlagen an.

Die Schilerinnen und Schiler bestimmen die erforderlichen Komponenten mithilfe von Datenblattern, Hand-
blchern, Katalogen, Gerate- und Anlagenbeschreibungen, auch in englischer Sprache.

Sie fuhren die erforderlichen Berechnungen durch, dokumentieren und bewerten diese.
Die Schulerinnen und Schuler ermitteln die entstehenden Kosten und erstellen Angebote.
Sie erstellen die technischen Unterlagen rechnergestitzt in Form von Diagrammen, Tabellen und Schaltplanen.

Dabei nutzen sie die branchenspezifische CAD-Software mit Symbolbibliotheken und setzen diese projektorientiert
ein.

Die Schulerinnen und Schiiler dokumentieren ihre Arbeitsergebnisse in betriebsuiblicher Form.

Inhalte:

Projektarbeit
Présentationstechnik
Kostenkalkulation
Gesprachsfihrung
qualitdtssichernde MaBnahmen
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